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Studies in the Effect of Rontgen 
Rays upon the Germination of Oryza saliva.' 

By 

Hidea Eomuro. 


Travel ling Fell on* frovi the Defxittment of Education. 


W'tth ./ Tixt-figurcs. 


1, InI'KOOUCI'ICN. 

Since Loplioic (I SI??) iincstij^'atcd tlie effect of Roxtgkn rays 
up:)!! the plant two )ears after Rontcgcx discovered the X-rays, about 
fifteei) invc.sti^ati )rs liav^e been eno*a<!;ed in tlv,‘ study of this problem. 
Anionjr them, M. Yamaoaoa (1017) and Nakamuka (1918) examined 
the effect of the ray.s upon tlie ^'rowth of O^yrux sextiva. The result of 
their experiments, which -were made in paddy soil, showed that plants 
gi'own from weakly irradiated s:cds jjcavc an increased yield. They did 
not miike germination ex})enmer.ts. 1 he writer has repeated the culture- 
experiments in paddy soil, but with negative results. (Sec Tot. Mag. 
Tokyo, Vol. 36, No. 421, 1922). 

Ex|X!riments of this kind must be done, as far as possibY, with 
homogeneous material aial ur.der similar .environment. The writer 
therefore used seeds of two pure lines c f an iiqua ic races of Oryca sath a^ 
“ Sekiyama ” and “ Seldtori.’' The former was received fiom Dr. 1. 
Nagai of Tlie Rikuu Agricultural Ifxperiment Station of the Depart- 
ment of Agriculture and Commerce. To him the writer expresses his 
hearty thanks. The material of the present experiments was unhulled 
grains, but in this paper the term “ seeds is used for conv^enience. 

(1) Tlie writei has lUvacIe a prcliiiiinary repoit in Japanese of the results of this 
invesi'gation of 1919 in l^ot. Mng., Tokyo, Vol. No. 1919. It is the vsiiler's 

pkasaril duty to acknowledge his indebtctliKss to Dr. I . W. Shari', who has looked over 
llic manoscript. 
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2. Methods. 

The irradiation was mad * by Dr. Koichl Fujinami at his Rontgen 
laboratory of t!ie Juntendo Hospital, Tokyo, and by the writer under 
the direct supwlsion of the late Dr. N. Fuji at the electrical laboratory 
of the Agricultural Experiment Station of the Department of Agriculture 
and Commerce, Nishigahara, Tokyo. The Rontgen-ray bulbs used were 
a Giba water cooling tube with a hardness of Benoist Okura 

Rontgen-tubc after Muller with a hardness of Weiinelt + 10.5®, and a 
CooLiDGE tube (Molybdenum Antlcathode) whose hardness was + 6.5® 
of Wehnelt, (secondary current, 2.5-3.0 milliamperes). The current 
employed was 10 milliampires for the Giba tube, and 2-2.6 M.A. for 
the Okura tube. 

The seeds were placed flat in a porcelain dish (cuvette) or in a 
Petri dish (sometimes in water) and exposed to rays for 10-20 minutes, 
at 15-30 cm. distance from the Rontgen-ray bulb focus. Doses were 
measured by Hoi.zknecht’s unit (H) at the Juntendo laboratory and it 
was indicated by the time of exposure'^^ at the laboratory of Nishi- 
gahara. 

A water cell was inserted between the bulb and the seeds. The 
cell was made of two aluminium disks 0.3 mm. thick supported by 
brass rings I cm. high and provided with two short brass tubes for tlie 
circulation of water. This device was used to prevent the thermal factor 
from entering into the experimentation. 

The temperature range of the place at Juntendo, where the se^ds 
were irradiated, at the time of irradiation, was 21.7'*-27.2“ , 28°-30.5®, 
and 2h°-3F C.; the range of temperature at Nishigahara was veiy 
small (+ 1®C.). 

Thr water content was ca. 8 ^ in the air-dried seeds and ca. 
17-26* in the steej)ed seeds. 

Th; writer regarded as germination the fact that a radicle and 
plumule came out respectively and showed geotropism and lieliotropism. 
A seedling without a radicle or plumule was not loolced as a germinated 
seed, whereas those which conformed to the above mentioned conditfo.ns, 
though small and short, were counted as germinated. 


(l) 10 minutes’ eatpoiure corresponds to S H of Holzknecht’s unit. 
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3. Experiments. . 

Experiment I. Seeds irradiated on May 13, 1919. The seeds 
were first steeped in water for 12 hours untill the water content reached 
ca. 17^^. They were then exposed to rays of 5 11, 10 H and 15 H. 
Two hours after irradiation the seeds were again steeped in water 
for 23 hours, left out of water for 3J hours, and then treated as 
follows : 

A. Seeds of 5 H, 10 H and 15 II were placed with the control 
in rows on four sheets of paper, which had been saturated with water, 
in a flat bottomed Petri dish, and covered. 

B. The seeds were placed in water 0.5 deep in open vials whose 
diameters were 2.6“3.9 cm. The depth of water was kept co.nstant by 
replacing that lost by evaporation. The Petri dish and vials were kept 
in a dark room, the temperature (C.) of which was ranged from 12® to 
23.9X. 

In the case of Experiment I A, the radicle developed first, and 
when its length reached I cm. or more the plumule appeared. Of 10 
seeds of each lot, the larger number reached tliis condition on the 18th 
of May. Observation was made every day at 7 P. M. The sesults arc 
tabulated as follows : — 


Germination Table 1. 


II 

Date ' ^ 

Control 

5 It 

10 n 

15 II 

IS 

2 

o 

2 

5 

19 

6 

0 

8 

5 

20 

1 

1 




An accelemtion of germination was .seen in the seedlings of 16 H, 
and growth was more rapid than in the others. 

In the case of the seeds placed in water 0.5 cm. deep (I B) tlie 
plumule appeared first and grew above the surface of the water. Of 
6 seeds of each lot, the majority germinated on May 19th. (Table 2). 



4 


THE BOTANICAL MAGAZINE [voi. xxxviti. No. 4/ 


Gemiiiiation Table 2. 


H 

Control 

5 11 

10 II 

15 H 

19 

4 

3 

5 

5 

20 

1 

2 




The number of seeds used in these experiments was small, because 
of 50 seeds of each lot, 35 were used for Wagner's pot culture a few 
hours after irradiation. 

According to the result of the culture experiment, the number of 
tillers and tlie heiglit of culm showed a tendency of decrease in 10 H 
and 15 H. 

Experiment 2. Seeds irradiated 0:1 May 13, 1919. 

Air-dried .seeds, whose water content was ca- 8^^, were exposed 
to rays of 5 H, 10 II and 15 II. 29 hours after irradiation they were 
steeped in water for 20 hours, and then treated as m Experiment 1. 

The temperature range of the dark room was from 12° to 23.9° C. 

The results of the Petri dish method in this case were as shown 
in Table 3. 


Germination Table 3. 


H 

llate 

Contiol 

r> II 

10 H 

15 H I 

19 

0 

0 

3 

2 

20 

0 

0 
■ > 

0 

0 

21 

6 

12 

7 

7 

i 

22 

9 

5 

5 

7 

23 


1 

1 

i 1 

'■J’olal 

19 

21 

25 

20 


As the table shows, on the 19th the 10 H and 15 H seeds began 
germination, and on the 20thi of the 10 H seeds 12 (40 9^) had 
germinated, while of the 5 II and 15 H seeds only 3 and 5 had 
sprouted res[)ectively- None of the controls had yet genninated. This 
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apparently shows an acceleration of germination in tlie iriadiated seeds, 
the acceleration being strongest in the 10 M lot. 

The results of treatment in vials with 0.5 cm. of water were as 
follows (Table 4) : 


Germination Table 4. 


. H 

Date 

Control 

5 II 

10 11 

i 

15 11 

19 

1 

0 

0 

0 

20 i 

7 

5 

0 i 

8 

21 


o 1 

»> 1 

1 

4 

2 

22 

1 

2 




According to the results of the above culture-experiments (2 A 
and B), the difference of the height of culm was not recognizable, but 
the number of tillers showed an increase, especially in the 10 H lot, 
and this coincided with the mode of the germination curve. 

Experiment 3. Seeds irradiated on June 25, 1919. The seeds 
were steeped in water (22” -24° C.) for 12 hours, their water content 
reaching ca. 26 9^. They were then exposed to rays of 7 11, 10 H 
and 15 II through a sheet of paper alx)ut 15 cm. from the Ivontgen 
ray bulb focus. A maximum and minimum tliermomcter la’d beside 
the seeds showed the temperature to range from 28° to 30.5° C. 5.J 
hours after irradiation the .seeds were again steeped in water, and after 
12| liours they were divided into two lots whicli were treated as 
follows : 

A) One half of tlie 7 II, 10 H and 15 11 seeds, with controls, 
were laid lespcctively on four sheets of filter paper saturated with water 
in a flat bottomed Petri dish divided into four compartments by small 
.strips of glass.'^ 

B) The other half were placed respectively in tlie four compart- 
ments of a Petri dish divided by small strips of glass, and water was 
poured in to a depth equal to the thickness of the seeds. 


(1) The apparatus was previously sterilized by vapour. 
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Tliese dishes were kept in a dark place, whose tctn[)eratLire was 
20° C. • 

In the ciSe of (A), the t 2 ;rGwth of 7 IT seedlings was inferior to 
that of tlie others ; in (B), that of tlie lo IT seedlings was bjtter tliail 
that of the otliers, the 10 II ranking next. TJie jdnninle appeared 
earlier than the radicle, as in the case of the \'ial treMtinent. 


Gerin*nation Table o. 


Dat e ' ' 

II 

'rime ' 

( ’oiitrol 

1 7 il. 

10 11 i“> n 

pjS/ [line 

a\ 

1 1 I‘. iNI. i 

17 

! '■* 

1 

18 18 

l20 

A. M. ' 


1 4 

1 

|2S/Jumc 

11 P. M. 


4 

0 () 

'*120 

8^^ A. M. ^ 


a 

a> 

•' iCin !) secdn) 


ICxperiment 4. Seeds irradiated on June 20 , 1010. Here the 
conditions were the same as in kTxperiment 3. 'khe seeds were air- 
dried, having a water content of ca. and were cxpo.sed to rays of 

7 H, 10 H and 15 11, without steeping. 5jj hours after irradiation the 
seeds were steeped in water, for 12 hours, after wliich tiiey ^vere divided 
into two parts for the same treatment as in hvX})erinicnt 3. The results 
are given in lable 0. 

Gcrmin^ition Table (>. 


Dale 

11 

Time 

Control 7 II 

10 I r I ") I t 


1 1 r. M. 

0 12 

la 1 7 

! 

A. M. 

0 5 

! :; 0 

,28/ rune 

'I 29 

1 1 r. M. 

1 ; a 

1 a 3 

A. M. 

a 1 

i 

! 2 ! 4 


In the case of (A), the germination of 7 IT and 10 II seeds was 
accelerated and the growth was generally equal and good. In (B) the 
germination of the irradiated seeds was accelerated (Figs. 1 and 2). 
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I'i};. 1. Air-(l(icd seeds of Or\zi snihui, “ Sekiyama,” Ijaviu^^ a waUir 
coiituit of ca. exposed to ray.^ on [une 25, 1010 ;aid ])li()U'i;ia])!ied 
on lane 20. "IVeatnieiit on four sheets of filter paper salurale.cl >vith 
water in a PKi’Ui dish. 



Fig. 2. Similar material treated in a Pktk^ dish, into wliicli water was 
poured in to a deptli equal to the thickness of tlie seeds. 
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Experiment 5. Seeds irradiated on June 25, 1919. The seeds, 
which bad a water content of ca, 269 ^ after 12 hours’ steeping were 
[exposed to rays of 5 H, 10 H and 15 A thermometer laid beside 
the seeds registered from 30.6° to 33® C. 

Tile seeds were left out of water for 12 hours before and after 
irradiation, and were again steeped in water for 4J hours after irradiation. 
•Then 20 seeds of each group were placed. on the four sheets of filter 
paper in a Petri dish divided into four parts by small strips of glass 
which was previously sterilized by vapour, and water was poured in to 
a depth equal to the thickness of the seeds. After 12 hours this quantity 
of water was decreased to the saturated condition of filter paper. 

Germination Table 7. 



H 

Time 

Coiilrol 

5 M 

10 H 

15 11 

IVS/June 

11 1’. M. 

18 

K) 

18 

20 

29 

% 

<: 

00 

r> 

4 

1 

1 



According to the observation on 28th day (Table 7), the 15 H 
seeds all germinated, the growth of plumules and radicles being generally 
e(]ual, and the controls ranked next. On the other hand, the growth 
of the 5 II and 10 H seeds was not equal. Those seedlings that had 
very small and short radicles and plumules were not eliminated, because 
the writer regarded as germinated any seedling with a radicle and a 
plumule showing geotrop'sm and heliotropism. 

The 15 H seedlings all grew at an equal rate. At the time of 
photographing, there was no visible differences of growth among the four 
groups, but the 15 H seeds were all perfectly gerniinatad on the same 
day and the rate of growth was equal as above mentioned. From this 
point of view, it may be said that the dose of 15 H acted as a posi- 
tive stimulus and the germination of the seeds was accelerated. 

Experiment 6 . Air-dried seeds, whose water content was ca. 89 ^, 
were irradiated on June 25, 1919, in the same way as in Experiment 6 . 
4 hours after irradiation, they were tieated as in Experiment 5 , i, e,, 

(1) 16 H was given for 18.5 mimites* 
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the water was decreased to the saturation point of the filter paj^er. 
The results are given in Table 8. 


Germination TaWe 8. (See Fig. 3). 


Date 

11 

Control 

5 H 

10 II 

1) 11 

^ Time 


i 



28/ June 

■ IIP. M. 

8 

10 

15 

9 

29 

8 A. M. 

4 


2 

G 

29 

3^ P. M. i 

1 

5 

i ^ 

2 

4 

1 



Fig. 3. Similar material, but with different treatment. See<ls were placed 
on four sheets of filter paper and water was pourt^d in to a deptli equal 
to the thickness of seeds. After 12 hours the surjjlus water was i^oured 
off, leaving only that held l)y the filter paper. X-rayed on June 25 
and photographed on June 29. 


The state of giowth of the control seedlings was unequal, the 
germinated controls being only seventeen in number at the time of 
photographing, even when seedlings as could scarcely be regarded as 
germinated had been included. 
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The T) II seed.s had all germinated at the time of photographing, 
and they were generally equal in growth, except the one vvhicli germ- 
inated last. The germination of tlie 10 II seeds w'as apparently accelerat- 
ed. On tlie night of the Id 8th the number germinated was about double 
that ot the controls. 15 II seedlings were generally unequal in growth. 
5 II and 10 II .seedlings developed better than the others. 



l ip;. 4. At tlic riolit arc young plants of Oryza sativo^ “ Sckiyarna/’ gjfAm 
from air-diied irradiated seeds. Tliose at the left were grown fronr 
steeped irradiated seeds. They were planted in sand in a Peiri disli 
whicli is divided into four comjmrtments by small strips of glass. 
Photographed for roinparison 12 days allcr ])laiiting. 

h^xpeiiment 7. Sand cultures of the seedlings used for the germ- 
inaton ex[)eriments. 

To see the growth of the seedlings after the germination experi- 
ments, the writer planted them in sands in a Petri dish, on July 1, 
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1919. The sand, which was first \v\ashcd in runninL*; \v it:r, was 0.5 
cm. in depth, and the disli was divided into four coinpaitiuents by small 
strips of glass. The seedlings of this expeiinient were those used in 
Experiments 3 (B) and 4 (B). 

On July 13, twelve days after planting, these two groups of pl ints 
were placed side by side and photograidied for comparison (h'ig- 4). 
The diffeixmce of growth is fairly recognizable: the gnnvth of plants 
from seeds irradiated in tlu air-dried condition was betUn* than that of 
those irradiated after 12 hours’ steeping. Plants cultured on filter iiaper 
in \\aiter showed the same relation, the seedlings u.sed being those of 
I^lxiierimcnts 3 (A) and 4 (A). 

Tile next day, July 14, the length of the plants of each lot wars 
determined. Tlvi !e.su-ts were as follow.s : 

(y\) 'fhe pLints front seeds steeped 12 hours (T.ible A). 


Table A. 



lilt rol 

7 

H 

10 

11 

15 

H 

;V\'U 


2A^ 


2A^* 

14/Ul 

d/TT 


e.o 

2..2 

2.0 

12.0 

2.0 

10.9 

2.7 

11.7 

2.1 

r-.n 

2.8 

1:57 

2.0 

12.5 

2.8 

12.7 

2,5 

14.5 

2.8 

14.0 

:U) 

14.5 

2.0 

12.4 

2.1i 

14.'> 

2.8 

M.2 

2.0 

14.5 

2.1 

12.8 


15.0 

2.9 

14.8 

2.2 

J4.<; 

2.1 

14.0 

2.1 

15.0 

«> «> 

15.0 

2.2 

14.8 

2) 2 

14.2 


15.0 

2.4 

15.2 

2.4 

15.1 

2.2 

15.0 

;;.2 

15.;5 

2.5 

15.2 

2-') 

15.2 

2.4 

15.1 

;i.8 

lO.l 

2.0 

15.0 

2.0 

15.4 

2.0 

17.0 

0 

10.1 

4.0 

10.2 

2.9 

15.5 



Averu^o 2.8 

12.9 

•» 1 ^ 

14.77 

2.14 

14.2 

2.1 

14.1 cm. 


July 3 tvas the day of planting. 

As Table A shows, the growth of tlie irradiated material was 
better than that of the controls. At the time of planting there was no 
great difference among the four groups, but after 13 days tlie difference 
between the controls and the X-rayed material became ap[)arent. It 
can therefore be said that the irradiated material grew better after germ- 
ination than did the controls. 
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(B) Plants from the air-dried seeds. (Table B). 


Table B. 


Control 

7 

H 

10 

11 

15 

H 

3/Vll 

14/VIl 

3/Vll 


3/Vll 

14/Vll 

S/VlT’ 

14/Vll 

1.5 

12.9 

2.5 

12.4 

1.3 

7.5 

1.3 

12.1 

•1.9 

13-1 

2.6 

13.4 

1.7 

12.3 

2.6 

13.0 

2-2 

13.7 

2.7 

13.8 

2.0 

12.8 

2.7 

14.8 

2.;] 

13.8 

2.9 

14.9 

2.2 

13.6 

2.8 

15.0 

2.7 

13.8 

3.1 

15.3 

2.3 

13.8 

2.9 

15.4 

2.9 

16.0 

3.1 

15.7 

3.0 

16.2 

3.2 

15.8 

3-1 

16.5 

3.1 

15.7 

3.2 

16.3 

3.4 

16.2 

3.3 

16.6 

3.5 

16.4 

5.5 

16.4 

3.5 

10.4 

3.6 

17.6 

3.6 

18.9 

.3.5 

17.3 

3.6 

J6.6 

3.7 

19.0 

4.7 

19.0 

5.3 

21.0 

4.7 

16.9 

Average 2.72 

15.3 

3.17 

15.55 

2.8 

M.72 

3.07 

15.22 cm. 


It may be said that there is here no great difference in growth 
among four groups. 

In these experiments it is observed tliat by irradiation tlvj germina- 
tion of the air-dried seeds was accelerated, but their state of growth in 
the early period showed no great difference from that of the controls. 

Experiment 8. Cultures of seedlings used for germination experi- 
ments on filter pap:r. 


Table C. 



A 

B 


Seedlings from Exp. 5. 

Seedlings from Exp. 6. 

Control 

0.53} cm. (in 20) 

10.35 an. (in 19) 

5 H 

7.785 „ (in 20) 

8.68 (in 16) 

10 H 

7.83 „ (in 15) 

9.88 „ (in 20) 

15 H 

9.394 * (m 19) 

10.485 „ (in 20) 
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The seedlings of Experiments 5 and 6 were used for tliis puipose. 
After being photographed they were again placed on filter paper in a 
Petri dish, and water was poured in to a depth equal to the thickness 
of the seeds. They were cultivated until July 15, when the length of 
the shoot was measured. The average lengths are given in Table C. 

In A, tiie growth was best in the 15 H plants and there was a 
difference of 2.859 cm. in the average shoot length as compared with 
tlic controls. They all germinated (100 on the same day and showed 
an acceleration of germinafon. 1^'our among nineteen 10 H plants were 
cut off at the top of the shoot by in.sects, but in .state of growth they 
were ranked next to the 15 H plants. 

From these experiments the sfcite of growth of X-rayed material 
was observ^ed to be better than that of the control plants, though that 
of the controls was ranked next to the 15 H in the germination ex- 
periment. The 5 H and 10 PI seedlings may also have Ixien promoted 
in growtli, since they surpa.ssed the controls. 

In B, 15 PI plants which were in an unequal condition of germina- 
tion at the time of photographing, made the best giowth. P^our among 
twenty 5 H plants were cut off at the top of the shoot by insects, so 
a complete comparison was not possible ; moreov er, they were unequal 
in growth, .so the vvriter ranged the 10 II and control plants next to 
the 15 PI. 


Germinaiion Table 9. 


[ ' I'iine of cxposiirc 



Tcmix-raturc (C). I 

Dale ' - 


C\4il rol 

20 min. 

I Min. 

Max. 


lime 



1 


27 

92P P. M. 

0 

3 

j 21® 

27® 

28 

3 P. M. 

4 

12 







o 

C 

28® 

-> 

1 1 P. M. 

() 

13 



20 

OH A. M. 

3 

12 



» 

4’!^ P. M. 

25 

35 

21.5® 

2S° 


m P. M. 

25 

20 



80 

SB A. M. 

40 

16 







22® 

27° 

»> 

? 


G 
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Expariiiicnt 9. Seeds irradijlted o:i May 25, 1922. Tlie spark 
lenp^th was lt5 an. The X-ray bulb used was of OivURa’s manufacture 
(Mullkr’s water-cooling type. The hardness of the tube was ±10.5® 
of WEHNi:r;r). Water cells of aluminium were inserted between the 
bulb and the seeds, and the tube distance was 30 cm. The current 
passing through the tube was 2.5 milliamphes. The temperature of the 
water in a Petri dish, in which the seeds were placed, was 18.8® — • 
19.4®C. 2o minutes’ irradiation was given. On May 25 at P. M., 
2^ hours after irradiation, tlie seeds were arranged in a germination 
ex^jcrirnent (Table 9). 

As tlie table shows, an acceleration of germination is manifest. 

Experiment 10. 10 minute’s irradiation ^vas made on air-drieJ 

seeds in the same way as in Experiment 9. The temperature of the 
place of irradiation was 20° C. The .seeds were steeped in water at 
240 i\ M., 70 minutes after irradiation, and set in experiments (Table 
10 ). 


Germination Tabic 10. 



Time of ex})osure 



Tem|)eraUu\; (C). 1 





Control 

10 min. 





Time 





Min. 

Max. 




A.M 

2 

.8 i 





2?0 

P. M. 

18 

17 

20® 

28® 



11?9 

- 

M 

16 



20 


9 

A. M. 

27 

;!0 





5 

P. M. 

.89 

34 i 

21.5® 

28® 



10 


10 

15 





8 

A. M. 

5 

«> 







UiiKermlnated 

.! 1 

22^ 

27® 

- 


8 

P. M. 

2 

i ^ 1 




10 minute’s exposure (2.5 milliamperes) for the air-dried seeds has 
no conspicuous effect in acceleration. 

Plxt)eriment 11. Seeds irradiated on June I, 1922. Spark length 
15 cm.; tube length 30; current 1.5 — 2.5 milliamperes ; place-temper 
ture 21.8°C. Air-dried seeds were exposed to rays for 15 minutes. 
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Germination liable 1 1 . 


1 y Time of exjx)sure 

i 


J ' 1*0111 j>eratum (C). 




Control' 

i 1 

15 inin. 

Date 

Time 


INliii. ! Max. 

4 


A. m. 

0 i 

10 





: i 

(Tliioe of them) 
(have tine radicle; 


4 

11 

I*. M. 

■ 50 i 

___ i 

54 

1 


5 

1 « 

A. M. 

19 j 

- j 

14 

22'^ 27"^ 

5 


r. M. 

5 i 

14 ; 


Kemainder 



o 

4 



The germination of tlic irradiated was at fi st accelerated. 

Experiment 12. Seeds irradiated on June 1, 1!)22. The coriditions 
of exposure were as same as in Ex|)enment 11, a current of ± 2.5 
milliamperes Ixing used. The air-dried seeds were placed in water in 
a PETRr disli and exposed to rays for 15 minutes; the temperature of 
the water was 20.2'' — 21,4° C. Tlie results are given in Table 12. 


Germination 'fable 12. 


1 'rime of exjiosiirc 

C< int i( >1 

20 min. 

Tom perat 111 X 1 (C). 

Dale 

1 ime 

Min. 1 Max. 

O 

f > 

9 R. M. 


4 

20“ 27“ 

4 

91‘ A. M. 

! 

1 8 

11 

1 



; 


20^^ 1 28^" 


1015 V. M. 

1 41 

50 

i 

5 

8 « A. M. 

; i 

5)0 

25 

52^ 27^ 

1 

7-^0 r. M. 

10 1 

; ! 

14 


Remainder 


: 5 

1 1 



Experiment 13. Seeds irradiated on Peb. 1, 1923. Air-dried seeds 
of Sekitori ” were exposed to rays for 10 minutes at ca. 15 cm. 

(1) One of several pure lines of an aqiialic race of sativa wlrch was received 

from the .Agricultural Kxpeiimcnt Station of the Departiuant Of Agiiculluie ;ind ( imiiucixx; 
Nishigahara, Tokyo. 
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Germination able 13. 


Date and time of Observ, 

Control 

X-rayed 

March 11 

81* 

A. M. 

4 


5 


21* 

P. M. 

8 


12 


11 

P. M. 

9 


2) 

,, 12 

815 

A. M. 

43 


47 


415 

P. M. 

21 


0 


1015 

P, M. 

7 


7 

„ 13 

81^0 

A. M. 

2 


2 


9:5 

P. M. 

f plumule only 1 
\ Un.sprouted 2 


2 


from the tube focus. A Coolidge tube (Molybdenum Anticathode), 
whose hardness was 6.5° of Weunelt, was used. The secondary 
current was 2.7 milliamperes. The temperature of the place was kept 
constant by an electric fan (10.6° C.). 6 hours after irradiation the seeds 
were placed in water. Tlie results are sho\vn in Table 13. 


Germination Table 14. 


Date and time of Obsei^\ 

Control 

X-rayed 

March 11 2!5 P. M. 

7 

11 

11 li r. M. 

87 

32 

„ 12 8^ P. M. 

10 

15 

451? P. M. 

27 

30 

1115 P. M. 

1 

18 

10 

„ 11 815 A. M. 

0 

7 

915 V, M. 

(5 

6 

„ 14 Ifi P. M. 

2 

2 


Plumule only 1 

8 


Unsprouted 1 

1 

1 
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The acceleration of germination in the case of these seeds X-rayed 
for 10 minutes (2.7 milliamperes) was seen even 38 days after irradia- 
tion. 

Experiment 14. Seeds irradiated on Feb. 1, 1923. Air-dried 
seeds of Sekitori were exposed to rays for 15 minutes under the 
same conditions as in Experiment 13. hours after irradiation they 
were steeped in water (Table 14). 

15 minutes’s exposure did not cause acceleration. 


Germination Table 15. 


Time and dale of observ. 

CcMitrol 

X-rnyed 

March 11 B A. M. 

1 

4 

2^0 I». M. 

10 

3 

11 P. M. 

30 

42 

„ 12 S A. M. 

()i 

71 

5 P. M. 

7i 

04 

11 P. M. 

10 

18 

„ 13 8 A, M. 

9 

10 

9 P. M. 

2 

3 


IMiimule only 4 j 

2 


Unsprouted 1 | 

1 


Experiment 15. Air-dried seeds of Sekitori ” were exposed to 
rays (Molybdenum Anticathode Coolidge tube) for 10 minutes under 
a secondary current of 1 .5 milliamperes^ heating current 4 amperes, tube 
focus about 12 cm., on Feb. 22, 1923. 

The seeds were placed in water in a Petri dish together with 
the controls. The amount of water then being decreased to a depth 
equal to the thickness of the seeds. (See the Table 15). 

10 minutes’ exposuie Of 1.5 milliamperes was not effective for the 
acceleration of germination. 
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4. Discussion. 

It was the wish of the writer to determine whether or rot ll:ere 
is any practical value in Rontgen rays in Agriculture. The germination 
experiments were made in a closet or in ordinary light, and the experi- 
ments were made in a closet or in ordinary light, and the experiments 
in sand and on filter paper were made in the laboratory. The experi- 
ments were generally performed during the period extending from the 
middle of May to the middle of July. Tlie seeds and seedlings w'ere 
naturally subjected to various changes of temperature. A constant tem- 
perature was not Ivept during these experiments, partly because of the 
lack of special equipment for that inirpose, and partly because of the 
writer^s first intention of testing the practical utility of Rontgen* rays. 

In these experiments, the germination of the irradiated material, 
especially the air-dried seeds, was genenilly accelerated, and tl:e natural 
consequence was that fiirther growth was better tlian in the plants grown 
from the steeped seeds. Koernickk stated that, betreffs der Keimung 
zeigten allerdings die ubrigen Versuchspflanzen aufier den Getreidearten, 
bci welchen uberhaupt keinc Wirkiing zu erkennen war, analogc Ver- 
haltnisse wie Vicia faba, ^v^enn auch in schwacherem Mafic. In der 
weiteren Entwicklung glich sich f)ei ihren der anfanglich zu bcobachtende 
geringo Vorsprung bald aus, und nach ciiiiger Zeit war Ivcin Unterschied 
mehr zu bemerken (P. 422). But from the writer’s rc.scarch this may 
be questioned. 

In the cultivation of .seedlings in Wagner’s pot, plants grown from 
sc^eds iiradiated in the air-dried condition matured a few days earlier 
than plants from the steeped irradiated seeds. The former seedlings 
were planted ten days later, after the germination experiments (PLxperi- 
ments 2 A and B), in the pot, while the steeped irradiated seeds were 
sown a few hours lifter irradiation in Wagner’s pot. These seeds, air- 
dried and steej^ed for 12 hours, were irradiated at the same time. In 
the culture experiments of Oryza sativa performed in 1919 and 1920, 
the X-rayed seeds made a precocious growth ; young plants reached the 
stage at which tliey could be transplanted earlier than the controls. 
They were yellowishgreen (P. 16 of Komuro, 1922). 
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5. Conclusion. 

From these facts, it may be said that in the earlier stages of 
growth the seeds containing mucli water were greatly helped by the 
stimulus of Rontgen rays, and, moreover, comparatively larger doses 
became a positive stimulus, as the results of germination experiments 
showed, e. g.y tlie number of germination was greater in 15 II. 

In comparisons of air-dried ar*d steejxjd irradiated mateiials, other- 
wise identically treated, the growth of the former was eilways lx;tter. 
As was evident in Experiment 2, the germinat'on of air-dried seeds, 
wliich were steeped in water 29 hours after irradiation for the germina- 
tion experiment, was obviously accelerated, and in the seedling lx‘d and 
also after transplantation the t^lants showed bjtter growth. In view of 
these facts, it is believed by the writer that tlie practical a[)plicatian of 
Rontgen rays in agriculture would be i)ossib!e and profitable. Various 
methods for tlic acceleration germination of tlie rice seeds aie a])p]ied 
by every farmer in Japan. It may be convenient and profitable to have 
the air- dried seeds ex[)osed to rays in one place and sent to other places 
to Ixi sown in the rice-beds. 

SlOMMAKV. 

Tlie alxiv^e stated results of experiments may be summed up in 
following statements : 

1. The germination of air-dried seeds and of steejx^d seeds was 
accelerated by the irradiation of X-rays. 

2. Tlie acceleration of germination is obviously sliown in the seeds 
X-rayed in the air-dried condition, and the do.se of 5 H — 10 IT seemed 
to be an optimum. 10 11 especkxlly showed an evident acceleration of 
germination (refer to Germination Table 3). 

3. In the further growth after germination, plants grown from the 
seeds irradiated after 12 hours' steeping were worse than plants grown 
from the seeds X-rayed in the air-dried condition. In the latter case, 
between the state of growth of tlic controls and that of X-rayed material 
there appeared no great difference, but in the former case the irradia- 
ted showed the better growth in an earlier stage. 

4 . In the case of .steeped-irradiated material, 15 H seedlings 
generally grew well. Tlie 5 H, 7 H and 10 H seedlings were poorer 
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in growth than the controls at the time of germination, but in the further 
giowth stages surpassed them. 

5. The acceleration of germination varies with the current (iti the 
case of the same material and the same liour of exposure) and the hour 
of irradiation (in the case of the same material and under the same 
airrent) in a ctefinite tube. 

It is a pleasure to record here an indebtedness to Professors Kiiciii 
Mivake, Mataro Nagayo, the late Noriatsu F'uji and Koichi Fuji- 
NAMi for their kiixlly help in eveiy way througlit the progress of the 
work, and to the Morimura H6mei Kwai and Kiichi Ohnishi for 
their financial support of the research. 

Literature cited. 

Koernicke, M. T5. Uber die Wirkung verschieden starker Rontgen- 
stralilen auf Keimuiig und Wachstum bei den hoheren Pflanzen- 
Jahrb. f. wissens. Bot. Bd. 56. PPEFFER-Festschrift. 

Yamada, M. M7. On the Effect of Roiitgen Rays upon the Develop- 
ment of the Seeds of Oryza sativa. Irigaku Ry6h6 Zcisshi ” 
(Journal of Physical Therapy) No. 6 (in Japanese). 

Nakamura, S. T8. On the comparative Experiments on the Effect 
of X-rays. “ K6n6-Kwai Kwaiho (Proceedings of Kono-Kwai) 
No. Ill (in Japanese). 

Komuro, II. '22, On the Effect of Rontgen Rays upon tlie Growth 
of 0/yza sativa. Bot. Mag., Tokyo. 36 : No. 421. 



Jantmry lya-i] 


HI 


Resume of Original Articles in Japanese. 

Knciu Mivake, Yoshitaka Imai and Kivoo Tabuchi. On the 
Genetic 13ehavior of Some Factors in Aduki-Bcan. 

Among crosses, colored stem x green one, a mating gave a mixed 
Fa generation consisting of 9 coloreds and 7 greens in evory 16. The 
reason why we have not usual 3 : 1 ratio, but 9 : 7, may be readily 
explained by the interaction of two complementaiy foctors. This assump- 
tion was confirmed by tlie results obtained in F, and F^. 

The parents of this cross also differed in the color pattern of .seed- 
coat, the one being self black and the other red eyed white- The Fj 
generation rai.scd from the .self black seeded hybrids consisted of four 
different tyiaes, self black, self red, red eyed white with black mottlino- 
o:i the colored part and red eyed white, in a 9:o;3:l latio. The 
subsequent breeding test proved that the segres^ation is resulted by the 
recombination .of two factors which are rcsj:x)nsible for the particular color 
pattern on the .seed-coat. 

Tliere are found the complete coiTclation between tlie stem color 
and the seed pattern. Thus all colored stems gav^e only self black 
seeds, while all g|cen stems gave either one of the remaining three. 
This interesting fact may be explained by' assuming the occurrence of 
two strong linkages between the factors for stem color and seed pattern. 
An alternative explanation may' also be suggested, wliicli assumes tlie 
multiple effects of th j factors of tlie stem color or those of the seed 
pattern. 

Yoshitaka Imai. Genetic Studies in Morning Glories. VlIJ. 

By examining Mivazawa’s data the autlior has already pointed 
out elsewhere the occurrence of linkage between yellow leaf and brown 
flower. But the regregation being represented in a rc[)iiIsioa fashion, 
so the data were not fitted for determining the cross-over percentage 
in such a case of strong linkage. On this point of view the author 
made some crosses which were expected to obtain tlie coup’ing segrega- 
tion. By the data obtained from these hybrids the cross-over percentage 
was determined, the frequency being 1.04 in average. On such a 
circumstance, in the repulsion segregation, there may be expected only 
one double recessive among every about forty thausands observed, and 
actually this was the case. 




Abstract from T. Nakai: ‘Trees and shrubs 
indigenous in Japan proper Vol. I. (1922)’, with 
Additional Remarks on Some Species. 

]?y 


T. Nakai. RigakuhaknsJn. 


{I'he As^htant Professor of the Tokyo Imperial iht'vcrsity.) 


Tripetalcia sect. Eutripetaleia Nakai I. c. 8. 

Inflorescentia paniculata. lkactc.x sa^pe s(|uanio.s<x‘. Cal)'x cu[)iil- 
aris \^ breve 5-lobus persistens. Ovarium stipitatiim. 

Hue pertinet Tripetahia paniculata. 

Tripetalcia sect. Schizocalyx Nakai 1. c. 8. 

Inflorescentia racemosa. Bractex' foliacex'. Scpala libera decidua 
Ovarium .sessile. 

Hue pertinet Tripetalcia bracfcata. 

Ledum palustrc var. nipponicum Nakai 1. c. 

I'olia liiieari-oblon^a infra den.sc* candisdme ciliata, cost’s tantum 
fusco-barbatis. 

Hab. in montibus Hondo ei;'. 0.sorezan, Zabzan, Ka'tadake, Ad- 
zumasan. 

Ledum palustrc var. yesoeiise, Nakai 1. c. 13. f 4. 

Folia lineari-oblong’a infra dense candissime ciliolata ct pilis fuscis 
longLs iiitermixta, costis fusco-barbatis. 

Hab. in Ye.so (Taisetsuzan, Horonai, Nutappkamshuppj) ct Hondo 
bor, (Haklcodasan, Iwatesan, Hayacliinesan). 

Bryanthus musciformis Nakai I c. 16. fig. 7. 

Andromeda musciformis Foiket, Encyclop. Suppl. I. 353 (1810). 

Bryanthus Gmelini D. Don in Edinb. Fhil. Journ. XVII. 100 
(1834). 

Andromeda bryantha Linne, Mant. 238 (1767). 

Erica bryantha Thunberc;, Dissert. Erica 15. n. 8. (1785). 

Andromeda Bryanthus Pallas, P1. Ro.ss. II. 57. t. 74. f 11 (1788). 
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Mcmiesia bryantha Swartz in Trans. Linn. Soc. X. 377, t. 30. 
f. B. (isn). 

llab. HoncJo bor. ; Yeso, Kuriles, Kamtschatica et rcj^io Ochotensis. 
Phyllodoce tsugsefolia Nakai I- c. 24. f. 11. 

I'riiticiilus usque 15 cm. altus ramosissinius. Folia laxiiis disposita 
tencra marine falcato rcflexa. Flores i^iKjti. I’edicclli clonL!;ati glandu- 
loso-ciliata basi biactcis l)inis lanccolatis suffulti. Sepala lanceolata inargine 
albo-ciliolata. CaiTsiila dcprcsso-bcmisplKerica ^landuloso-ciliata. Forma 
.section is trans\ crsalis folionim in.sijz;nis vide fi^^uras supra citatas. 

I lalD. in Yc:so (Komaii’atake, Ishikaridake) et Hondo (Iwatesan). 
Mifiziesia sect. Heteromenziesia, Nakai 1. c. 32. 

Corolla zye:omorplia lobis 5. Stamina vulj^o 10. St}di curvati. 
Capsula 5 fissa. 

Hue pertinent Menzicsia lasiophylla ct Menzicsia ciliicalyx. 
Mcnzicsia sect, Semimenziesia Nakai 1. c. 

Coiolla zy.i^omorplia lobis 5. Stamina 5. Styli curvati. Capsula 
5-fissa. 

Hue pertinet Mmzicsia pentandra. 

Menziesia lasiophylla Nakai 1. c. 36. fiu;. 20. 

Menzicsia ciliicalyx var. pur par ca Making in Journ. Jap. But. I. 
3, 10 (1916). 

Differt a Menzicsia ciliicalyx ramis juvenilibus et foliis barbatls, 
pedicellis et calycls lobis marginc dense gland uloso- barbatls, filamentis 
patenti m ba rbatis . 

k'rutex nanus ramosissinius. Rami juveniles glanduloso-barbati. 
I'olia obovata v. olilongo-obovata apice acuta ct apiculata basi cuneata 
supra barbata infra pallida tantum secus costas pilis rigid is noniiullis 
instructa. Flores fasciculatim 4-5 cernui. redicelli glanduloso-barbati. 
Cialyx 5-fidus lobis maigine crebcninie stipitato-glandulosus. Corolla 
ovoideo-cainpanulata dilute v. intense purpurea extus glaucescens intus 
albo-barbata, lobis 5 brevibus reflexis. vStamlna 5, filamentis patentim 
barbatis- Owarium villosum. Styli glaberrimi curvati. 

Hal), in Hondo: in monte Hakone. 

Rhododendron Sect. Sinenses Nakai 1. c. 43. 

Rhododendron Sect. Tsutsutsi G. Don, Gen. Syst. III. 845 
(1834), pro parte. 

Rhododendron Sect. Azalea Maximowjcz in Mem. Acad. St. 
Tetersb. ser 7. XVI. No. 9, 24 (1870), pro parte. 
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Rhododendron Sect. Pentanth:ra Reiider et Wiison in Sargent 
PI. Wils. I. 549 (1913) — Reeder in Bailey, Stand. Cyclop. 2941 
(1 916).— Komatsu in Tokyo Bot. Mao'. XXXII. [3] (1 9] 3)-- non G. Don. 

P\)lia aviiiua aestivatione revoliita. Gemma florifcra dislincta in apicc 
rami annotini terminalis flores 2-8 involvcns. Corollac lim]:)i 5 ai)erti. 
Stamina 5 v. 10. Capsnla ovata v. elono;ato-elliptica. 

Hue pei'tiriCnt Rhododendron sinense^ Rhododendron jaf'oniciiiny 
Rhododendron Albrechtiiy Rhododendron pcntaphylluiUy Rhododendron 
nikoense. 

Rhododendron Sect. Verticillatae NP\kai 1. c. 

Rhododendron Sect. Tsutmtsi G. Don, Gen. Syst. III. 845 (1834), 
pro parte. — Reiider et \Vii.son in Sargent PI. Wils. I. 547 (191-3), 
pro ])arte. 

Rhododendron Sect. Azalea Manimowicz I c. pro parte. 

Rhododendron Sect. Rhodora SciiNEiDiiR IIIus. JIandb. I.aubholzic. 
IP 494 (1909), pro parte. 

Gemmae mixtae. I^olia aestivatione rcvoluta, vernalia 'l-o in ai)ice 
rami subverticillatim coaferta decidua, insiiper .1-3 defbrmia s(|uainosa 
^emmas involucrantia et sacire biennia. Pili ciliifirrmcs. Stamina 5 w 10. 

Hue pertinent Rhododendron reticulatiw: y Rhododendron di eandrmn , 
Rhododendron Wadaniuuy Rhododondron ]Veyrichiiy Rhododendron 
dilatatnniy Rhododendron Seldippenhachti, Rhododendron gniugite folium, 
(jua in sequenti modo distino'ucnda. 

I l'olia 5 in apicc rami conferta subv^erticillata. 

I'olia ma^na obovata apice saepe emaro-inata \e rctusa. P'lore.s- 
magni carnei. ITuctus ovato-oblone;a. R. ScJdippenhachii 

i p'olia oblono;a iitrinqiie acuta v. acutiuscula. P'lorcs candis.s:nii. 
Fructus oblonga. R. qiiinquefoluiui. 

Folia 3 in apice rami ternatim conferta. 

S Ov^arium rufo-villo.sum v. setosum non i>landulosuni. Stamina 10. 
fPlores rubri diametro 4-5 cm. Arboreus. Ibjlia juvenilia 
( aifo-pubescentia. R. / Veyrichii. 

[plores purpurei diametro 3-4 cm. P'nitex. 

/Styli ^‘landuloso-papillosi. P'olia juvenilia rufo-pubescentia sujaa 
Isetosa-pilosa. Ovarium pubescens. R. Wadamwi. 

I Styli glaberr'mi. I^olia juvenilia rufo -pubescentia. ( Ivarium 
[setosum. /v. reticulatuin. 

Ovarium glanduloso-papillosum sine p’lis. 
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I Stamina 10. Pedicelli pilosi. Folia juvenilia rufo-pilosa. 

R. decandruni. 

Stamina 5. Pedicelli glanduloso-papillosi. P'olia juvenilia fere 
glabra margine et venis primariis tanturn ciliata. 

R, dilatation. 

Rhododendron Degronianum Cakrieke in Rev. Hort. (1869) 
368 f. 77. 

Rhododendron Metternichii var. pentainerum Maximowicz in Mem. 
Akad. Sci. St. Pttersb. ser. 7. XVI. No. 0, 22 (1870). 

Rkododcndruu llymnanthcs var. pentainerum Making in Tokyo 
Pot. Mag. XVI. 33 (1902). 

Rhododendron pentamerum Matsumura et Nakai in Cat. Sem. 
Hoit. Bot Tokyo (1916*) 24. ii. 685— Nakai 1. c. 48. f. 23 (1922). 
f spontaneum Nakai. 

I’olia viridia, subtus rufo>tomentosa. Corolla 6-loba. Stamina 10. 
ITab. in montibus Hondo media (Piov. Sliimotsuke, Prov. Musaslii, 
Prov. Iwashiio). 

Rhododendron Degronianum f. variegatum Nakai. 

Folia margine flavido-variegat.i. Uaec typica RhoJodendri 
Degron'ani 

In hortis rarius cultum. 

Rhododendron Degronianum var. Nakai i> 

Rhododendron Nakaii Komatsu in Matsumura Icon. PL Koisli. 
1. t 73 (1913). 

Rhododendron pentamerum Nakaii Nakai 1. c. 53. f. 24. 

Corolla alte 5-fida, lobis lineari-oblongls. 

I found only two stocks in Mt. Shiranesan, Nikko among the 
bushes of ordinary spoi'itancous forms. This is mere variety not being 
distinct species. 

Rhododendron Metternichii is often considered to bi conspecific 
with this species, but that has more bigger leaves, 7-lobed corolla and 
14 stamens. It does not grow wild in the same locality with this. 
The northernmost limit of that distribution is the foots of Japanese Alps 
between Shinano and Ilida, whence it extends south-westerly to Kiusiu 
and Shikoku. The typical Rhododendron Metternichii (var. typicum 
Nakai) has rusty tomentum on the lower surface of the leaves and 
grows in Kiusiu and Shikoku. A glabrescent variety (var. hondoensa 
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Nakai) which leaves are covered by appressed m^talic lustrcd indu- 
mentum grows in the mountains of Hondo and Shikoku, a^id lastly a 
small-flowered variety (var. micranthum Nakai) grows in Prov. 
Yamato. 

Bhododendron nikoense Nakai I. c. 

Rhododendron pentaphyllum var. nikoense Komatsu in Matsumura 
Icon. PI. Koish. III. 45. P]. 168 (1916). 

Rhododendron qiiinqurfoliuui var. roseian Reiidek in Bailey, St uid. 
Cyclop. V. ‘2947 (1916). 

Pedicellis creberrime st!pitato-gl ir.dulosis, corollae lobis rotundati.s v\ 
d ‘presso-rotundatis v. depresso-ovatis (non oblongis v. obovatis), corolla 
patentissiina a Rhododendron pcntaphyllo distinctiim. 

Hab. in Hondo media (IVov. Shimotsukc et Kodzuke). 

Hoc cst planta in montibus frigldis cresceas ct in Tokyo calore 
facile extincta, dum Rhododendren pentaphyllum est planta in Kiiisiu 
australe incola atciue circa planum crescens. 

Bhododendron eriocarpum Nakai 1. c 97. fig. 5;k 

Rhododendron indiciini eriocarpum IJavai'a, Icon. PI. P'ormos. 
III. 134 (1913). 

Rhododendron Simsii Komatsu in Tokyo Bot. Mag. XXXII. 14 
(191S); non Plaxciion. 

Rhododendron Simsii eriocarpum Wilson Monogr. Azal. 49 (1921). 

l"iutex 1.0 — 1.5 m. altus raniosissimus. I^ami setulis, lanceolatis 
V. lineari-lanceolatis aciiminatis dense obtecti. I'olia vernalia late elliptica 
utrinque acuta, petiolis 2-8 mm. longis, setulis subulatoatteraiatis obtectis, 
laminis supra viridibus sparsim setosa, infra pallida setosa. P'olia auctum- 
nalia late obovati apice obtusa v. acuta. Flores in apice rami fasci- 
culatim 1-2, squamis magnis involucrantibus. l'*edicelli breves setulis 
lanceolatis obtecti. Sepala brevia .setulosa. Corolla diametro 4-5 cm. 
rosea v. rubro-rosea. Stamina 5, p'ilamenta papillosa. Ar.therae pur- 
pureae. Ovarium rufo-villosum. Capsula 7-10 mm. longa barbata. 

Hab. in Liukiu (Iii.sl. Nakanoshima, Oshima, Nishiomotejima, 
Kawanabejima, Takarajima etc.) et Kiusiu (insl. Goto, Koshikijima). 

Linne's Azalea indica consists of two types. One seems identical 
either with this or Rhododendron obtusum which is figured in Paul 
Hermann’s Horti Academici Lugduno Batavi Catalogus p. 153. (1687) 
under the name of Cistus indicus. The other is Rhododendron Kaemp^ 
feri illustiated in Engelbertus Kaem leer’s Amoenitatum Plxoticanim 
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p. 846 (1712) under the name of Tsutsiisi. I can not agree with some 
authors who lake Hermann’s figure for Rhododendron latcriihim, aral 
if Hermann’s one is really the prciicnt species our’s slioiild be Rhodo- 
dendron ifidicnm. But Rhododendron indiami Sweet whicli known as 
Rhododc7idron Sinisii is a Chinese species having ten stamens and more 
elongate calyx-lobes. At any rate the name Rhododendron indicurn 
is so complexed. No one can tell what Rhododendron indiernn really 
means unless Hermann’s original specimen is existed. Here belong 
the garden varieties Shiro-satsuki, Shiryu, Yhshigiirey Yoe^akura, Yngiriy 
Izayoi and Yubae. 

Rhododendron Kaenipfcri var. purpureiim Nakat in Ibkyo Bot. 
Mag. XXXIII. 209 (1919) et 1. c. 103. 

Rhododendron pnrptirLuni Komaish in Tokyo Bot. Mag. XXXII. 
[16] (1918), non Bucii. — Hamii/j'ON nec G. Don. 

Rhododendron seabrnin Kaempferi pnrpnremn NaivAI in Tok}"o 
Bot. Mag. XXXTII. 208 (1919). 

Caiycis lobi oblango-ovati v. lanccolati. Corolla ])iirpiirea. viilgo 
magna. 

Hab. in montibus Hondo oedd. 

Rhododendron Kaempferi v'ar. inikawanuni Makjmo (in Journal of 
Japanese ]k)taiA^ I. 5, 18. 1917) which grenvs in Prov. IMikawa of 
Middle-Hondo has the calyx lilce the type of Rhododendron Kacinpf ri. 
Tliere is a specimen of variety pnrpurctnn collected on a hill of Tosho- 
village near Kagoshima by Mr. S. Kawagoe in the Herbarium of 
Arnold Arboretum. 

Rhododendron Kaempferi var. macrogemmum Nai^ai 1. c. 103. 

Gemmae floriferae magnae usque 2 cm. longae. Capsula 8-17 nim. 
longa. P’dia liiemalia obtusa v. acuta. 

Hab. in Izu-Oshima. 

Wilson’s No. 8200 is a fruiting .specimen of tin's type. 
Rhododendron lucidusculum Nakai 1. c. 

Rhododendron Kaempferi proximum sed excjuo foliis vernalibus ut 
Rhododendron obhisrim lucidis convolutis, floribus rubro-cocciricis, stamini- 
bus purpureis differt. 

This is a late flowering Azalea which grows in the ^vesterJl part 
of Hondo and Kiusiu. The garden variety Hiodoshi is a double -flowered 
form of this. In dried specimen this is hardly di.stinguished from Rhodo- 
dendron obHtsnmp m earliest flowering species. 
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Rhododendron transiens Nakai 1. c. 103. fig. TjT et 58. 

Rhododendron ponkhanense Komatsu in Tokyo Bot. Mag. XXXI I. 
[i2] (1918), quoad specim. ex Hanno. 

Rhododendron ponkhanense f. ohtndfoHnin Komatsu 1. c. [37]. 

Rhododendron ponkhanense f. acutifoliuni Komatsu 1. c. [38]. 

Rhododendron obtus 2 mt v^ar. Kaempferi f. inikawannin VVir.soN, 
Monogr. Azal. 43 (1921), cxcl. Jionnullas syn. 

S|)ec:cs ad Rhododendron Kaempferi proxitiTi, sed foliis inajoribus, 
sc])alis elongatis ut var. piirpitrLiun ct staminibus 7^10 exquo differt. 

Frulcx raniosLis. Rami sctulis rigidis obtecti. I'olia vernalia late 
o\’ata vb ovbata v\ c!ii|)tic:i va lanccolata, petiolis et costis pilosis, supra 
ct margine fusco'pilosa. Flores in apicc rami 2-3. rcdiccIU tomentosi. 
Scpala clliptica v, ov'ata v. late lanceolata obtusa v. acuta. Corolla 
diametro 4-5 cm. Stamina 7-10. Filamcnta ])ai)ilIo;-:a. Aiithcrae ocliro- 
leucac V. dllutissime pinpurasccnte. 

I lab. in moatibus Hondo. 

The garden \^arietics of this are distinguished b}^ Jaj)ancse Amilea- 
cultivators into two t}g)cs. One has obtuse autuniiial leaves as in figure 
58 of ours and the figure of Mr. S. Koma rsu in the TolsgTj Botanical 
IMagazine Vol. XXXII. ]). 37. This grou}) is called Mikaova-murasaki- 
sho (interijreted as having a nature of d//A/::cv?-piirplc, but has no relation 
Avith Rhododendron Kaempferi var. mikaieanum Makixo). lleie I.)elo:ig 
the following f^rms. 

Vedo-mnrasaki : — hlores intense rul)roq)urpmci. 

! foso-mikazoa-ninrasaki : — Flores intense v. dilute purpurel. Lobi 
corollae acuti late lanccolati. 

Tsuno-'iniketcua-inurasaki : — 1^'Iores purpureo-albesceiites. Lobi 
corollae crecti margine involnti lanceolati acuti. 

Mnrasaki-zai : — Flores piir[)u re i. Corolla 5 partita. Stamina in 
petalis lincari-Ianceolatis 7-2(> variantia. 

The other is a group called Asukagawasho (interi)rcted as liaving 
the nature of Asickagama) which lias acute autumnal leaves. The tyt)i- 
cal form is illustrated in the figure 57 of my b(X)k. Here belong the 
following garden varieties. 

Akebono-Liiikin v. Usniro-Asnkagaiva : — Flores tnirpurci sed laxi 
homogenei. Corolla tenuis, lobis rotundatis. 

Katsndro Corolla crassiuscula intense purpurea, colore homo- 
geneo, lobis oblongis. 
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Gains an : — Corolla crassiusciila ixibro-piiq3urca, colore homogereo, 
lobis obloiigo-ovatis. 

tlatsushivio Akebono : — Corolla sord’cle pmpurco-maculata, lobis 
inaequalibiis alho-margiiiatis. 

Nishikino-mori v. Niskikmo-tsitkasa : — Corolla alba, purpiii-eo- 
striata, lobis rotundatis. 

Astikaga'^va-shibori : — Corolla mcmbranacea dilutissime purpuras- 

cens alhida piirpureo-rnaculata ct striata interdum fere pur- 
purea, lobis obtusis. 

Hcnvddcn : — Calyx corollacea ita corolla duplex alba puipurco- 
striata, lobis rotuiidat’s. 

Rhododendron horteuse Nakai I. c. 112 fig. 63. 

Rhododendron ledifoliiwi var. pnrpumnn MAKiMOWiCz iu Mem. 
Acad. Sci. St. Petersbourg ser. 7. XVI. No. 0, 36 (1870), excl. syn. 

Rhododendron 7'osntar ini folium \^ar. pnrpureuin Schneidf.r, Illus. 
Handb. I-aubhobk. II. 504 (1906). 

Rhodod. n Iron macrosepaliim f. Usuyo Ko.mat.sli in lok-yo Hot. 
Mag. XXXII. [84] (1918). 

Rhododendron rosmarinifolium f purpurcuni Komatsu iu Tokyo 
hot Mag. XXXIL [35] (1918). 

Rhododendron line ari folium macroscpalum. dccandruin Wilson, 
Monogr. Azalea 77 (1921). 

Frutex 1 — 1.5 nietralis ramosus. Rami pateiitim dlv^ersi-hirsuti 
(glanduloso eglanduloso). Folia vernalia fusco pilosa, elliptica 
oblongo-ovata vl oblongo-elliptica utrinque acuminata apice ai^xulata, 
auctumnalia oblanceolata v. lineari oblanceolata chartacea p;^tioM.s subulati.s. 
Flores iu apice rami annotini 2-4. Pedicelli 1-2 cm. longi eximie 
glanduloso-hirsuti. Sei^ala lanceolata 2 cm. v. ultra gland uloso-hirsuta 
VTilde viscida. Coroka diametro 6-7 cm. pallide purirjrea dorso intense 
purjAireo niaculata. Stamina 10 (abort! v^e 7-9). Filamenta papillosa. 

Styli staminibus longiorcs glabri. Ov’^arium dense glanduloso-pubescens 
valde viscidum. Capsula 1 cm. v. ultra louga glanduloso-hirsuta. 

Hab. in Hondo: Frov. Kawachi (E. H. Wilson n. 10355 A). 

The garden name of this species i.s Usuyo, Tlie glandular hairs 
and the colour of corolla, size of sepals are like Rhododendron maero^ 
sepalum, but the leaves are narrower and the number of stamens is 
doubled. The garden form Sekidefa belongs here. Rhododendron mucro- 
naturn is not so viscid as this in twigs, pedicells and ovaries. Its sepals 
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arc smaller than those of tliis. 

Rhododendron pulchrum S\m.i:t, Brit. 1 low. Card. 2 ser. 11. 
t. 117 (1832)— Ai.r. de Candoi.i.i.: IVodr. Vll. ])t. 2, 720 (183h). 

RJiododcjtdron indiciim y. Smithii S\\aa:i , llort. Brit. ed. 2, -"43 
(1830). 

Rhododendron i)idicuvi pulchrnvi G. JlON, Gen. S)'st. 111. 845 
(1834). 

Rhododendron j'osniaj inifolinvi \ . speciosiun Makino in Tol^yo l:ot. 
Mag. XXVII. 110 (1013). 

Rhododiudron Ohsakndrjuki Ko.MAT.sr a[)ud Ma i si'mi ka ct Xs^kai 
Cat. Seni. Imj). Uiiiv. Tokyo (1910) 24 n, 080 ; noin. niid. — Komatsu 
in d'okyo Bot. Mag. XXXII. [40] (1918); in Maisumura Icon. Tl. 
Koisli. IV. 9. t. 217 (1918).— Nakaf 1. c. 113. t. 64. 

Rhododendron quinquefoliuni x. speciosuin Makixo apud Matsu- 
iMUKA Sliokubntsumeii rev. et enlarg. ed. 335 (1910). 

Rhododendron Ooninrasaki M.xkino in Joiirji. Jap. Bot. I. IS. 
(107). 

Rhododendron phocniceiDn f. Smithii Wilson Monogr. ikzalca 02 
(1921). 

This resembles Rhododendron scabnim G. Don {Rhododendron 
suhlanceolatiini Mioui:l) in habit. Mr. Bk II. Wii.soN has given a 
note as follou's. 

‘ In its vigorous habit, .size of flower and .sliyness of blossoming 
Rhododendron phoeniceuni G. Don resembles R. sealmun G. DONg 
whilst in the calyx and character of pubescence it suggests R. mucrona- 
tuin G. Don ; its v i.scid innc:r bud-scales agree vvith lioth si>ccies. 
I’ossibly it is a hybrid bctvvT'en these two species though I incline to 
the belief that it is notliing but an extreme Drm of Ri scabrmu G. Don.’ 

Previous to Mr. Wilson, Mr. S. Kom.vtsu hail the same opinion 
and stated it as a hybrid between the two .species R. snblanciolatiim 
and R. rosmarinifolmin (his one is R. ledifolinrn or R. inncronertuni). 
(See Tokyo Botanical Magazine Vol. XXXII. [46] (1918). 

I can not ignore tlie hi.story of this species. In Swj-t<:t’s British 
Blower Garden 2nd .ser. Vol. II. sub. t. 117, he made a remark as 
follows. 

‘The elegant mule Rhododendron is the product of R. ledifolimn 
of Hooker, imi)regnated b>' the pollen of the Old Red R. tndicnni. 
It was raised from the seed of the former species by Mr. Smith, of 
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Coonibe WckkI, Kingston, about four years ago, along vvitli several othei 
liybrids in the same genus, which Mr. Smith thinlcs will all flower in 
the next spring/ 

No wild plant of this has been found so far both in China and 
Japan, yet it is a cointnon plant in garden. I can not realize whence 
the Japanese garden-0/^;«/^;"/rzAVZ/^!f came and the Iiybrid hypotliesis can 
still stand in our gardens. The wliite flowered one (\ar. leucanthum 
m.) sliows possibly the nature of one of its ])arents. 

Rhododendron pulchriun war. phoeniceum Nakai comb. no\a 

Azalea indica var. Sjms in ]k)t. Mag. t. 20(37 (1820). 

Rhododendron indicitni y, phoenicann SwaiF/r, ]3rit. 3^'!o\va Gai'.I. 
2 ser. II. sub. t. 128 (1832). 

Aza/ea Icdifolia var. yi. phoenicea VV. J. I Iookek in Curtis’ dot. 
Mag. t. 3239 (1833). 

Rhododendron phoeniccuni G. Don, Syst. 111. 81(3 (IS3>1). — 

VVir.sox, iVTonogr. Azalea 01 (1921), pro parte. 

Rhododendron phocnicenrn f. sciuidnplcx Wii-sox 1. c. 02. 

riiis lias semidoiible flowers and viscid cjbtu.se calyx-lo];es, This 
is eultiwitjd iji brth Ivurop * aivl America, ])ut is not seen in our Ja]);Lnese 
Gardens. 

A:.alca indica hyhrida AI. phoenicea x .1. /edifolia) 1 a ) i ,: i :> ox , Card. 
Mag. n. ser. I. 32(3 ( 1 835 )— iIovkv in Am. Gard. Mag. II. 157 (183(3). 

Ihis is not yet introduocl to Jajri!!. The eoloiir of flvjvver inherited 
the natine of A. phoenicea and tlie shape and vLscid calyx-lobes that of 
A. Icdifolia. 

Rhododendron phocniccnin var. spleridcm II. Dox in Sweet ]3rlt. 
Idow. Gard. 2 ser. IV. t. 385 (1837). 

Rhododendron phoeniceum f. splcndcns Wii-soN i. c. (33. 

I'his is 5-stam.:.ned plant and has hardly any relation to R. pulehrum. 

I tliink tins is one of the forms of R. Kaempferi. 

Rhododendron calycinum Pi Axcirox in FI. des Sen. IX. 81 
(1851); in Rev. Ifoit. (1854) (35. 

Rhododendro7i mdica calycina Lindley in Taxton, Flow. Gard. 
II. 109, t. 70 (1852). 

Rhododcndroji phocniccnin var. calycimnn VViie iOX 1. C. 03 (1921), 
pro parte, excl nonn. syn. 

Tills type is unknown in our Jaiianese gardens. A long calyx of 
sucli is only .seen in Rhododendron rnacrosepeiliim and R. hortensCy but 
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it is not viscid in this. I would rather separate this from R. pulcJiriuji 
uiitill the intermediate forms are found. 

Rhododendron Tebotan Koma i su in Tokyo Bot. Mag. XXX II 
[46] (]!)]8). 

RIiododc7idy’oTi phocnicciirfi \air. Tebotan VVjii^ON 1. c. h*4 (1921). 
This is very remarkable for its thin .spring leaves and very viscid 
calyx-lobes. Tls leaucs are like of Rhod. yedoense or Rkod. Kacnipfcri. 
I can not .suffix this to any knovvai species. 

Aeialea indica Rawsonii Loudox, Gaivi. Alag. n. ser. II. 421 (TS'lh). 
Azalea Ra:esonii Paxiox, Alag. Bot. III. 123, t. (1837). 
Rhododendron sublateritiu.in I'si; in I'olvyo Bot. Mag. XXXII 

[12] (1018)~~Xakai 1. c. 118. 

This is doubtlessly oae of tlie f>;-ms of Rhododendron sea bruin. 
P>y the stiftness of its Icawss and the l.)rightnc‘.ss of its floWvU's it dis- 
tingiiislies ilsL'lf reatlily from R. pnlchnian. Rhod )dendron siiblatcritiuni 
K(.).mats[.t is no other than this, though it differs .slightly in colour (i 
the flowers. This is a nati\e of Liukiu-IslajAls and is not rare in the 
gardens of Soiith-J.ipan. Its proper name siiould be Rhododindron 
scabrtiin f. Raaosonii Naicai. AIe.ssers J. Me.\/.I]:s a::d J. Paxton sug- 
gested this to h^ a h}’])riJ between R. phoenieenin and R. daviiricuin 
airovirens, but their slatem.-e.l is not logical. 

Rhododendron Runnanni ( i. 1 )on Gen. Syst. III. 84'>(1831) c.xcL 
syii. var. macrosepalum Nakai 1. c. llo. f. (M. 

Rhododendron ni icrosepaluui AI aximow i(.:z in GeaXe'dl. XIX. 2d8. 
t. ()t)2 (1870) ; in Alem. Acad. Sci. .St. Petersbourg. ser. 7, XVT. Xk). 
9, 31 (1870); in Bull Acad. St. Petensb. sen III. XV. 227 (1871). 

— I'kaxc'hkt et Savatu.k Ivnum. Id. Jaj). I. 290 (1873), — Du’i’En 
Ilandb. Laubliolzk. I. 420 f. 271 (1889). — Sciinkiokk Ulus. Ilandb. 
IP 503. f 330 e; 331 a-b (1911). 

Rhododendron ledifolinni var. purpiiremn AIat.sumura, lud. PI. Ja[). 
11. pt. 2, 4()2 (1912). 

Rhododendron line avi folium v. inacrosepalum AI.vinIXo in 'Polyo 
Bot. Alag. XXVII. 108 (1 913) ~ Wieson Monogr. Azalea 74 (1921). 
Azalea macrosepala K. Kocii Deiidrol. II. pt. 1, 180 (1872). — 

— O. Kuxtze Rev. Gn. PI. IT 387 (1891). 

llab. in Hondo: e Prov. Suruga usque ad idov. Settsu. 
Rhododendron Burnianni f. llneaiifolium Nakai 1. c. 117. 
Rhododendron line ari folium Siebolo et Zuccarixt in Abh. Akad. 
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Mucncli. IV. ])t. III., 131 (1846) — Miouia. in Ann. Mus. Bot. 

I^at. 1. 34 (]8(;3); 11. 165 (1864— (i) ; Vrul B]. Jap. DT (1866),— 
Maximovvk:z in Mem. Acad. St. retcr.sb. Scr. 7. XVI. No. 9, 34 
(1870). — l^^KANCnET ct Savatier Ixnnrn. J’l. Jap. 1. tiOO (1873) — 
SciiNEioEK niiis. Jlaiidh. II. 504. f. 3::0. ^r-k. 331. f. (191 1 ).— Matsu- 
mura Ind. ri. Ja[). 11. pt. 2 . 463 (1912). — Bi:an Trce.s Shrubs Brit. 
Isl. II. 366 (1914)— Mili.ais Rhcd. 203 (1 9l7).— VVn.sox Monok^r. 74 

A^ir/ca linear if alia, J- 7)- Hookrr in Bot. Ma»‘. t. 5769 (1867). 
RJiododmdrcm inacroscpalnm v. linearifolinvi Marino in Tok>’(> 
Bot. Ma^. XXII. 55 (1908 ) — Komatsu in Tokyo Bot. Ma^. XXXII. 
[34J (1918). 

Rhododendron Itnearifoliuni var. lineartfolimn Marino in lo]<yo 
Bot. Man;. XXVUl. 108 (1913). 

In holt is cultuin. 

Rhododendron Burmanni f. rhodoroides Nakai comb, nova 
Rhododendron inacrosepaluin /9. rhodotoides Ma\jmo\\tc:z in Mem. 
Acad. Sci. St. Petcr.sb. .scr. 7, XVI. Xk). 9, 31 (1870). — Franc invi' et 
Savatier iMium. IT Jap. 1. 290 (1875). — Matsumura Ind. Bl. Jap. 
II. pt. 2, 663 (191 2).- Komatsu in Tokyo Bot. Mag. XXXIl. [34] 
(1918). 

Rhododendron lincarifoHum inacrosepalnrn r hod oroides Wilson 1. c. 

77 . 

In hoitis cultum. 

Rhododcjidron Bnrmanni f. dianthiflorum Nakm comb, nova 
Azalea diaodhi^ora CARKiEKiimKcv. llovt. (1891) 60— 61. f. 18, t. 
Rhododendron macrosepalum f. Surngamanyo Komaisu in Tok'yo 
Bot. Mag. XXXIL [34] (1918). 

Rhododendron hnearifolium inacrosepaluin dianthijloruin VVu.son 
1. c. 76. 

Hab. in Hondo: I^'utagawa Brova Mikavvaa (E. II. Wilson No. 
10350). 

Rhododendron Burmanni f. Amagashita Nakai comb. nov. 
Rhododendron macrosepalum f. Amagashita Ko^!A'rsu in Tokyo 
Bot. Mag. XXXIL [34] (1918). 

LVlia ut var. macrosepalum. Corolla biloba, lobis inferioribus bifidis, 
lobulis divergcntibiis linearibus, lobis .suiierioribus 3-fidis, lobis oblongo- 
clliptids. 
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In hortis cultum. 

Rhododendron pynrmanni f. Hanaguruma Nakai comb. nov. 
Rhododendron macrosepalum var. Hanagnrnrna Makino in Tokyo 
Jkt. Mag. XXVII. lOfi (1913). pro syn. 

Rhododendron niacroscpalnm f. Hanagnntma K(i\TA'rsu In I'okyo 
Ik)t. Mag, XXXIL [35] (1918). 

Rhododendron linearif oliinn var. rnacrosepaluni f. Hanaguruma 
Making in Tokyo Bot Mag. XXVII. 109 (1913). 

In hortis cultum. — to be continued — 
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Resume of the Original Article in Japanese. 

Yoshitaka iMAr. Genetic Studies in Mornint^ Glories. IX. 

llie willow leaf behaves as a recessive to the normal and they 
may constitute multiple allelomorphs with the maple leaf. The order 
of dominancy of these three forms is normal (M) — maple (m) — willow 
(m’). In the combination of the other leaf form flictors, sucli as heart, 
sasa,” “ rangiku ” and etc., the willow produces a itarticular leaf form 
in evciy case. 

On the willow plants there appear sometimes the maple branches 
as a vegetative sport and a few maple mutants may also be found in 
the segregating families. The mutation is caused In^ the transformation 
of the factor m’ to m. Tire frequency of mutation Avas detorminecl hy 
the actual data- 


, Verbesserung. 

Seitc 131. (Vol. XXXVII) 

An das Ende der letzten Zeile sind folgende Worter anzuhangen : 
„ letzte Erdbeben folgendcn Feuersbrunst auf den “ 

Seite 132. (Vol. XXXVII) 

1. Zeile. Anstatt „ plotzlish lies: „ plotzlich/* 

3. ,, „ ,, stellt lies : „ .stcht.*' 

9. „ l^as Wort ,, gcGrmt zu streichen. 

2, „ von iinten. Anstatt „ den lies : „ dcr.^^ 



Abstract from T. Nakai: ‘ Trees and shrubs 
indigenous in Japan proper Vol. I. (1922)’, with 
Additional Remarks on Some Species. 

(Continued from Vol. XXXVIII. p. 35) 


By 

T. Nakai, RigahthakusJn, 


I'lie Assistant Professor of the Pol'vo I/nf^erlal University, 


Cassiope lycopodioidcs Don var. laxa Nakai, 1. c. 121, f. 68. 

Rami elon^ati. l^'olia omnia elon^ata lanceolata v'. lineari-lanceolata. 

1 lab. in Hondo : in monte Yatsugatake, rara. 

Leiicothoc D. Don sect. Paraleucothoe Nakai 1. c. 127. 

Squamae gemmarum persistentes. Folia biennia. Racemus axillaris. 
Bracleae persistentes. Bedicelli elongati, bracteolis 2 par\'is suffultis, 
fructiferi arcuato-ascendentes. Corolla cylindiica. Antherae apice quadri- 
fidae. — Hue peitinel' Lcucothoc Keiskei Maximowicz. 

Leticothoe sect. Eubotryoides Nakai 1. c. 

Squamae gemmarum persi.stentes. I'olia annua. Racemus in apioe 
rami homotini terminalis. Bractem 1 [lersistentes. Biacteolae 1 — 2 
persistentes saepe destitutae. Corolla urceolata. Antherae exappen- 
diculatae. — Hue pertinet Lcucothoc Grayana Maxim^wicz. 

Lcucothoc Grayana Maximowicz. 

var. venosa Nakai 1. c. 133, f 77. 

Folia 1 — 5 cm. longa 5— 30 mm. lata elliptiaa venosissima, subtus 
pallida sed non glaucescentia. 

Hab, in Hondp : in monte Hakone. 
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Leiicothoe Grayana var. hypoleuca Nakai 1. c. 

P\)lia venis hand ccnispicuis, infra argentea. 

Hab. in Hondo : in monte Miomotoge prov. Echigo. 

Meisteria SiEnoLD et Zuccarini. 

This genus is distinguished from Enkianthus as fijllows. 

Meisteria — Inflorescentia racemosa ebracteata v. bractei.s parvis 
caducis, interduni contracta> rarius 1 -flora. Corolla basi non 
saccata, lobis valvatis. 

Enkianthus — Inflorescentia umbellata bracteata, bracteis caducis. 

corolla basi 5-saccata, lobis imbricatis. 

Meisteria sect. Eumeisteria Nakai 1. c. 1*35. 

Enkianthus .sect. Meisteria Palihin jn Scripta Bot Imp. Univ. 
Petrop. XIV. 6 (1897). 

Corolla late campanulata, lobis 5, 3-lobiilatis. Capsula ascendens. 
Semina alata. Hue peitineiit sequentes 2 species. 

(1) Meisteria cernua SiEiioi.D et Zuccarini. 
var. typica Nakai I. c. 142 f. 83. 

Andromeda cernua v. typica Maximowicz in Bull. Acad. Imp. 
Sci. St Petensb. XVIII. 50 (1872); Mel. Biol. VIII., (il9 (1872). 

Efikiantkus Meisteria v. typica Pailiun in Scripta Bot. Univ. Imp. 
Petrop. XIV. 12. (1897). 

Meisteria cernua var. rubens Nakai 1. c. 142, f 82. 

Andromeda cernua v. rubens Maximowicz 1. c. 

Enkianthus Meisteria v. rubens 1’alibin I. c- 

(2) Meisteria Matsudai Nakai I. c. 144. 

Enkianthus Matsudai Komatsu Icon. PI. Koish. I. t. 33 (1912). 

Meisteria sect. Andromedina Nakai 1. c. 135. 

Enkianthus sect. Andromedina Palibin 1. c. 6. 

Hue pertinet sequens unica species. 

Meisteria subsessilis Nakai I. c. 136. f 78. 

Andromeda subsessilis Miquel in Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. I. 
32 (1803). 

Andromeda nikoensis Maximowicz in Bull. Acad. St. Petersb. 
XXXII. 496 (1888). 

Enkianthus subsessilis Making in Tokyo Bot. Mag. VIII. 215 
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(1894). 

Enkianthus nikoensis Making 1. c., pro syii. 

Hab. in Hondo (Prov. Rikuzen, Prov. lu^ashiro, Prov. Iwaki, Prov. 
Kodzuk Prov. Hitachi, l^rov. Shiniotsuke, Prov. Musashi, Prov. Suruga, 
Prov. Pchigo, Prov. Kii). 


Meisteria .sect. Enkiantella Nakai I. c. 185. 

EnkiantJms sect. Enkiantella Paliimn 1. c. 7, 

Hue pertinent sequenles 5* species. 

(1) Meisteria chinensis Nakai 1. c. 

Enkianthus chinensis 1'kanciiet in Joiirn. Bot. (1895) 371. 
Enkianthus hrachyphylhis P'ranchet I. c. 

Enki nthus himalaicus v. chinensis Dikes in Bot. Jahrb. XXIX. 
508 (1900). 

Enkianthus Rosthornii DiKi.s 1. c. 509. 

EnkiantJms sinohinialaicus Craib in Notes Roy. Bot. Gard. 
Edinburgh LIV. 160. (1919). 

Enkianthus sulcatus CRAiii 1. c. 

Hab. in China. 

(2) Meisteria deflexa Nakai 1. c. 

Rhodora defiexa Gkii'eit!I Itiner. notes 1<S7 (.848). 

Enkianthus hirualaicus Hooker ct Thomson in Hooker Kew 
Journ. VII. 126 t. 3 (1855). 

Hab. in Himalaya. 

(3) Meisteria campanulata Nakai l. c. 137. f. 79. 
Andtoincda campanulata Miooei. in Ann. Mus. Bot. lAigd. Bat. 

I. 31 (1863). 

Enkianthus campunulatus Nichoeson, Diet. Gard. I. 51b (1885). 
En/cianthus himalaicus Carkieke et Andre in Rev. Hort. (1888) 
94, non Hookicr et Thom.son. 

Enkianthus latifolius Crair 1. c. 155. 

Enkianthus Ealibini Crair 1. c. 157. 

Enkianthus pcndulus Crair 1. c. 158. 

Enkianthus recurvus Crair 1. c. 159. 

Enkianthus tectus Crair 1. c. 161. 

Hab. in Yeso (Prov. O.shima) et Hondo (Prov. Rikuzen, Prov. 
Iwashiro, Prov. Shinano, I’rov. Shimotsuke, Prov. Saganii, Prov. Kaga). 
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MeisUria campanulata v. albijflora Nakai 1. c. 139. 

Enkianthus campanulahis v. albijiora Making in Journ. Jap. Bot. 
I. 3, JO (19l()). — Komatsu in Monthly Journ. Sci. XVI. 256 (1918). 
EnkiantJius pallidiflorus Craih 1. c. Jo7 (1919). 

Hal). in Hondo (Prov. Sagami ct Prov. Siiruga). 

(4) Meisteria rubicunda Nakai 1 c. 139, f. 80. 

Enkianthus rubicundus Matsc^mura et Nakai in Cat. Sem. Hort. 

Bot. Tokyo (191 6) 24. 

Enkianthus fcrrugincus Craik 1. c. 155. 

Mab. in Hondo (Prov. Shiniotsuke ot Kudzukc). 

(5) Meisteria sikokiana Nakai 1. c. 140. f. 81. 

Enkianthus carnpanulatus sikokianus Palujin 1. c. 14. 

Faitex raniosus. P'olia magna late obovata crcnulato-scrrulata. 

Axis inflorescentiac patentiiu allx)-ciliata. P'lore.s ut Meisteria cantpanu- 
lata sed minores. Sepala 1 — 2 mm. longa. Cap.sula 5 — 7 mm. longa. 
Semina eximie alata. 

Hab. in Sliikoku (Prov. Awa ct Tosa). 

(6) Meisteria pauciflora Nakai comb. nov. 

Enkianthus panciflonis Wiison in Card. Cliron. (]9()7) 363. 

Hab. in China. 


Arctous ruber Nakai I. c. 156. 90. 

Arctous alpinus v. ruber ReiidI'R et Wiison in Sargent ?1. Wiks. 
I. 656 (1913)— Rehder in Bailey Stand. Cyclop. I. 386 (1914).— 
Nakai M. Sylv. Kor. VIII. 49. t. XIX (1918). 

Iliflert ab Arctous riilxir ’ foliis clongatis in.ijoribiis tencrioribusi 
floribus urceolatis viridescentibus, fiuctibus nibris. 

Hab. in America sept., Hondo, Korea et China. 


Oxycoccoides japonicus var. sinicus Nakai 1. c, 168. 

Polia late v. lineari-lanceolata rarius ovatodanceolata apice attenuata. 
Hab. in China. Huiieh : Chang-yang Hsien (K. H. Wii.son No. 
244), .sine loco siieciali (E. H. Wilson No. 6021). Kweichow; in 
.silva niontis Tsehuemningsehan (Handel Mazzetti No. 149). Szechwan : 
N. Wiishan (Henrv i:o. 6481), Wu-diuan-Hsien (E. H. Wiison No 
971). 

Vaecinium versicolor Nakai 1. c. 180. f. 104. 

Vaccinium hirtum versicolor Koidzumi in sched. apud Nakai 1. c; 
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Vacciniuin Bucrgeri verncolor Koidzumi in sched. apud Nakm 1. c. 
Fiutex ramosissimns. Ramus viridis ciliato-striatiis. Folia ovata v. 
elliptica v. late lanceolala, sni)ra viridissima, infra pallida et basi costae 
ciliolata miiuite serrulata. Inflorescentia ^dabra. Flores racemosi 2 — 4. 
Bracteac ovatae deciduae. Calycis lobl late triangulares. Corolla late 
campanulata. Stamina 10. Filamenta pilosa. Antherae attenuatae 
inappendiculatae. FnictU'; ])riino ruber demum nigricans. Area apicis 
baccae ut Vaccinhim Bucrgeri dilatata. 

Hab. in Hondo occid. (Prova 15itclui, IVov. Aki, Prov. Suwo). 
Vaccinium lasiocarpum Nakai 1. c. J81. f. 105. 

Vaccinium lurtum v. lasiocarpum Koidzumi in sched. apud Nakai 

I. c. 

bhiitex ramosissinuis. Kami juv^eniles dense ])iibe.sceates. Folia 
elliptica late ovata v. roluadata utrinque praecipue supra costas valde 
pLibescentia, minute .serrulata. Flores ignoti. Bacca pilosa rubra. Area 
apices dilatata. 

Hab. in Shikoku (insl. Shodoskima, Prov. Awa) et Ho’ido (Prov. 
Shimotsuke). 

Vaccinium nikkoense Nakai I c. 182. f. 106. 

Vaccinium angHstifoliuni Komaisu in Matsumura, Icon. PI. Koish. 

II. t. 91 (1914), non Aiton nec IhcNTiiAM. 

Hab. in Hondo (Prov. Shimotsuke). 

Vaccinium koreanum Nakai 1. c. 191. f. 118. 

Vaccinium hirtuni v. Sniallii Pali bin in Act. Hort. Petrop. XVIII. 
150 (consp. FI. Koreae) (1900), non Maximowicz. 

Vaccinium Bucrgeri Nakai in Journ. Coll. Sci. Tokyo XXXI. 72 
(FI. Koreana) (1911); in Tokyo Bot. Mag. XXXI. 251 (1919); M. 
Sylv. Kor. VIII. 63 t. 26 (1919). 

Differt a K Bucrgeri quo affine antheris dorso bitulxsculatis, 
fructibus obscure angulatis. 

Hab. in montibus Koreae. 

Bladhia japonica Hoknsti:i)T var. angusta Nakai 1. c. 203. 
f. 116. 

Folia oblanceolata lineari-oblanceolata. 

Hab. in montibus Yakushima. 

Bladhia montana Nakai 1. c. 203. f. 117. 

Ardisia montana Siebold apud Miquel in Ann. Mus. Bot. Lugd. 
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Bat. 11. 263 (1865^6). 

Ardisia iaponica /9. mmiana MioaEi. I. c. et III. H)0 (1867). 
Rhizoma repcns. Caulis crectiis indivisus fiisco-pubescens. 

Pctioii pubescijnt'js. l^olia elliptica v. ov'ato-elliptica p;rosye .scrrata. 

Inflorescentia intra-axillaris. IVdicelli glanduloso-pilosi. Sepala ovata. 
Flores ut Bladhia japonica. Friictus rotundatus ruber. 

Hab. in Hondo (Prov. Simiga, Prov. Musashi, Insula Hachijyo). 
Bladhia villosa Thunberg van liukiuensis Nakai 1. c. 206. 
P'olia ovata v. elliptica basi acuta v. obtusa v. subcordata, margine 
re[)andata (non serrata). 
llab. in Liukiu. 

Bladhia punctata Nakai I. c. 209. f. 120. 

Ardisia punctata Linducv in Bot. Reg. t. 827 (1824). 

Ardisia hortorum Maximowjc/. ct IvECrKL in Gaiteiil. (1865) 363, 
t. 491. 

Ardisia Tachibana Making in Tokyo lk;)t, Mag. VI. [53] (1892). 
Ardisia crisp a Mez in I^^ngler, Pflanzenreich IV. 236, 144 (1902), 
pro pnrle, non Ai.p. dk Candoele. 

Ardisia siinplicicaulis Havata, Ind. PI. PVrni. 44 (1916). 

Hab. in Ho ido, Sliilcolcu, Kiusiu, l^^orniosa et China. 

Bladhia sieboldii Nakai I. c. 210, f. 121. 

Ardisia Sieboldii Miguel in Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. III. 
190 (1867) 

Hab. in Bonin, Liukiu, P'ormosa et Kiusiu anstr. 

Bladhia quinquegona Nakai 1. c. 212, hg. 122. 
ylrdisia qumqiiegona Blume Bijidr. 689 (1826). 

Ardisia pentagona Alp. de Candgi.le in Trans. Linn. Soc. XVII. 
124 (1834). 

Ardisia paueijiora h\\\ j:)E Cakdglle Piodr. VIII. 127 (1844), 
jjro parte. 

Hab. in Iwiukiu, Formosa, China et Tonkin. 

Bobua lithocarpoides Nakai 1. c. 243. fig. 136. 

Symplocos spicata Matsumura in Tokyo Bot. Mag. XV. 77. 
(1901), non Roxburgh. 

Symplocos lithocarpoides Nakai in Tokyo Bot. Mag. XXXVI. 
136 (1921). 

Hab. in Yakushinia et Liukiu. 
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As I have stated in the 1 3t]i voluine of my Flora Sylvatica 
Koreana Symplocos is the American genus with central placenta and 
stamens adhaered to the corolla-tube in several whorls. But Pahira et 
Bohua are the Asiatic genera with parietal (o\^aries hanging fiom the 
upper outer corners of the cells) placenta and [)entadelphoiis stamens. 
Paliira is deciduous leaved tree with 2-ceIled ovaries and Bohua is 
evergreen tree witli 3-celled ovaries. 

Pterostyrax sect. Pentapterae Nakai 1. c. 247. 

Calycis tubus 5-alatus. Filamenta usque ad medium cohaerentia. 

Muc pertinet Pterostyrax roryiubosurn. 

Pterostyrax sect. Decaveniae Nakai 1. c. 247. 

Calycis tubus 10-costeitus. Filamenta tantum basi coliaerentia. 

Hue pertinent Pterostyrax viicranthuvi (P. hispidiivi) et Pterostyrax 
psilophylhdu. 

Styrax sect. Japonostyrax Nakai 1. c. 25]. 

Ciemmae e petiolis liberae. luflorescentia oligantli.i. Pedicelli cloiigati. 

Hue ])ertinei\t Styrax japoniea ct Styrax Potoeusis. 

Styrax sect. Vaginostyrax Nakai 1. c. 251. 

Gemmae in basi [)etioli occultantes. Kacemus elongatus. I’edicclli 
breves. 

Hue pertinet Styrax Ohassia. 

Strigilia shiraiana Nakai 1. c 25(3, fig 141. 

Styrax Shiraiaaia Making in Tokyo I3ot. l\lag. XII. 50 (1898). 

Hab. in Hondo, Sliikoku et Kiusiu. 

The species of the genus Strigilia have elongated corolla-tube, 
valvata corolla-lobes and distinctly tubular stamens. 

Osmunthus asiaticus Nakai I. c. 254, fig. 144. 

Olea fragrans TiiUNnERG FI. Jap. 18 (1784), pro i)artc. 

Osimmthus fragrans I.oureiko M. Cocliincli. 29 (1790). 

Osmunthus fragrans var. latifolium Making in Tolcyo Bot. Mag. 
XVI. 32 (1902). 

Hab. in Kiusiu, Cliina, Himalaya et Cochinchina. 

Osmunthus aurantiacus Nakai 1. c. 265. fig. 145. 

Olea fragrans Tiiunherg FI. Jap. 18. fig. 2. (1784), pro omnino 
excl. tantxim corolla alba; non Osmunthus fragrans Toureiro. 
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Osimmthus frajp'ans var. anrantiacus Making in Tolcyo Bot. Mag. 
XVI. 32. (1902). 

I Tab. in China. 

This species has orange-coloured corolla and narrower leaves than 
Osnmntniis asiaticus. Unfortunately TiiUNiiERffs Olca fragrans com- 
prises above two species. His descriptions excluding tlie words * corolla 
alba ’ well agree with 0 si mint has aurantiacus, O. asiaticus is more 
rarely found in the Japanese gardens than O, aurantiaais, for the flowers 
of the latter species are more fragrant and yellowish, by which it is 
much more admired than 0. asiafiais by Japanese. Without doubt 
Tiiunherg made his descriptions of Olca fragrans oji OsviuntJms 
anrantiacus principally. 

Osimmthus ilicif alius Nakai 1. c. 268, fig. 147. 

— Osmunthus ilicifolius Carrierk in Rev. lloit. (1885) 546. 

Ligustrurn Tschonoskii var. leiocalyx Nakai 1. c. 276. 

Lignstruin Tschonoskii Koeune in Festsclirift Ascmerson Geburst. 
196, fig. 2. B. (1904). 

Pedicelli et calyx glabri. 

Hab. in Hondo. 

Ligustrurn yesoense Nakat I. c. 278. 

Ugustrum Tschonoskii var. glabrescens Koigzumi in Tokyo Bot. 
Mag. XXX. 82 (1916). 

Fnitex ramosus. Cortex cinereus. Rami juveniles pilosi. Folia 
late lanceolata utrinque acuminata, supra glabra v. adpresse pilosella, 
infra p’losa. Flores in apice rami paniculati. Calyx glalx^r. Corolla 
alba, tnbo lobis longiore. Stamina lobis corollae aequiloiiga v. eos siiper- 
antia. 

Hab. in Yeso. 

TAgustruin yesoense var. glabrum Nakai 1. c. 279, fig. 153. 

Ligustriirn acuminatum var. glahrum Koidzc.mi in Tokyo Bot. 
Mag. XXX. 82 (1916). 

Hab. in Yeso. 

Fraxinus intermedia Nakai I c. 293, fig. 162. 

Rami robusti. Folia 3-jugo impari-pinnata. Foliola oblongo-ovata 
V. elliptica apice attenuata basi acuta petiolulata crenato-serrata 9-11 cm. 
longa .supra glabra infra $ecus costas albido-ciliolata. Infructescentia 
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pater, s. Calyx 2~o nim. Samara 2>-4 cm. lono;a anp^usta a])icc retusa. 

I lab. ill Hondo. 

Fraxinus yamatense Nakm I. c. 21)8, IGG. 

Species cum fi)liolis viridissimis ad axin rcctangiilo-patentihu.s sat 
iiisigiia. 

Arbor. Ivami juveniles fuscente crispulo-ciliati. ]u)Iia o-4 jugo 
impari[)innata. l^'ol!f)]a distincte petiolulata lanceolata utrinque acuminata 
fere gla]>ra viridissima. Inflorescentia dei)cndens. Samara circ. d cm. 
longa oblanceolata obtusa. 

1 lab. in ) londo : in prnv. Vamato, 

Trachelospermum majus Nakat ]. c. 2>0.s, fig. I7l. 

I’olia ramorum radicantium circ. 2 cm. longa el]i])tica, ranK^nim 
floriferorum u.sriue G cm. longa fere glabra, liand variegata. J^'lores magni 
odoratissimi. CoroIIao lolii latissimi. b'riictus angulo aciito divergertes 
V. penduli. 

llab. in Kiusiu. 

Gardneria chinensis Nakat 1. c. 818. 

Gardncria nutans IIi:msi.T':y in Jouni. Linn. Soc. XX VI. 121. 
(1890), non SiI'.uot.d ct Zuccaki.nt. 

Gardncria inultiflora Riciidick in Sat^ckn r 1‘1. W'ils. I. 5G4 (19]2>), 
non Making. 

Pseudo^^avdneria Jintans Pampani in Noma Giorn. Pot. Ital. new 
ser. XVII. G91 (1910), non RAmnoKSKi. 

Diflert a Gardneria inultiflora (]iiae affinis foliis longius petiolatis 
4 — 18 mm longis, venis lateralilaus circ. 5, inflorescentia sacjie corymboso 
— paniculata, floribiis albis (non fla\as). 

Idal). China. Hunan : in monte \ iin-schan [)roi)e urbem Wukang 
(HAxr)in.-MAZZKT'ri N’o. 709), in siKa infra vicim Tungdjiapai prope 
minas Hsin Icvvangsclian (Hangig.-Mazzetti Xk). 5.80). Hupdi : Chintien 
(f-C. H. Wilson No. 4810), Hsing-slian-Hsien (Iv H. Wjt.son No. 1941). 
Szechuan: Wa-slian (Pk H. Wn.soN No. 2958). Kweitscliou : ad viam 
Huangtsaulia (I lANoitL-MAzzicr ri No. 74). 

lIlCNKv’s No. 9581 A collcctctl at Mentze, Yunnan lias elliptical 
or ovate-elliptical leaves and I doubt tint it really belongs here. Very 
likely is a di.stinct variety ! 
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Stcphanotis japonicja Making in Tokyo Bot. Mac^. VI. 53 (1892). 

Siephmiotis chinensis Making in Tokyo Bot. Mag. XVIII. 71 
(1904) — Nakai 1. c. 323, %. 178; non Ciiampign. 

Dififcrt a Stepkanotis chinensis foliis infra non fuscente velutinis 
sed albo-pubescentibus, calycis lobis non acutis nec acuniinatis sed obtusis 
V. acutiusciilis. 

Hab. in Hondo austr. et Shikoku. 

Callicarpa longiloba Merrill in Philip. Journ. Sci. XIII, 156 
(FI. Loll Fau Mountains) (1918). 

Callicarpa tomentosa Hggker et Arngtt, Bot. Beechey*s Voy. 
205 (1841) — Bentham FI. Hongk. 269 (1861). — Hemsley in Journ. 
Linn. Soc. XVI. 255 (Index FI. Sinensis) (1890). — Matsumura et 
Hayata in Journ. Coll. Sci. Tokyo XXII. 299 (Kniim. PI. I^ormos.) 
(1906). — Dunn et Tutcher P'1. Kwangt. 202 (1912). —non Willdengvv 
nec Murray. 

Callicarpa cinnamomea Nakai, 1. c. 340. 

Hab. in Formosa, Philippin et China austr. 

I do not think Callicarpa tomentosa Willdengw (non Murray) 
is identical with this, because Willdengw says ‘ Petioli lana alba — 
Folia subtus albo-tomento, aequali obducta. Ramis den.se lanato-tomen- 
tos's.* {Vide Enumeratio plantarum horti regii botanici Berolinensis 158, 
(1809)). TJie hairs of our plant are orange or cinnamon coloured which 
never change to white even they arc dried. Wieson’s no. 10114 and 
10850 belong to this. 

Clercdendron yakusimense Nakai, comb. nov. 

Siphonanthus yakushmnsis Nakai, 1. c. 346. 

P'rutex glaberrima. Folia ovata Integra cliartacea lucida. Inflores- 
centia oligantlia. Cetera ut Clerodendro7i trichotsmuin. 

Hab. in insula Yakushima. 

Adina globijlora var. macrophylla Nakai, 1. c. 378, fig. 199. 

Folia mojora quam typica, caulina 6 — 18 cm. longa, ramorum 
floriferomm 6 — 12 cm. longa. 

Hab. in Kiusiu. 

Gardenia florida var. gjandiflora f. oblanceolata Nakai 1. c. 387. 

Folia elongata oblanceolata. 
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Hab. in Kiusiii. 

Gardenia florida var. boninensis Nakai 1. c. 

b'olia oblanceolata. Flores cliamctro 3—5 cm., jx;ntameri. 

Hab. in lioniii. 

Mephitidia japonica Nakai L c. 39], %. 204. 

Lasiantkus japonicus Miquel in Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. III. 
110 (1867). 

Hab. in Sliikoku et Kiusiu. 

Mephitidia satsumensis Nakai, 1. c. 392. f. 205. 

Lananthiis satsurmnsis Matsumura in Tokyo Bot. Mag. XV. 37 
(1900). 

Hab. in Kiusiu. 

Mephitidia fjrmosensis Nakai, 1. c. 394. 

lAiminthus formosensis Matsumura I. c. 17 ; Matsumura et 
Hayata in Journ. Coll. Sci. XXII. 196. t XV. A. (Enum. PI. P'ormos.) 
(1906). 

Lasiantkus hiisancnsis Hayata in sched. apud Nakai I. c. 
Lasiantkus parvifolius Hayata, Icon. PI. P'ornios. IX. 60 (1919). 
Hab. in P'ormosa. 

Mephitidia formosensis var. hirsuta Nakai 1. c. 395. 

Lasiantkus formosensis var. kirsuta Matsumura in Tokyo Bot. 
Mag. XV. 17 (1900); I, id. PI. Jap. IL pt 2, 590 (1912).— Matsu- 
mura et Hayata in Journ. Coll. Sci. XXII. 197. (Paiuin. PI. I'ormos.) 
(1906).— Hayata, Icon. PI Formos. II. 99. (1912). 

Hab. in P'ormosa. 

Mephitidia microstachys Nakai 1. c. 395. 

Lasiantkus niicrostackys Hayata, Icon. PI. P'ormos. IX. 63 (1919). 
Hab. in Formosa. 

Mephitidia plagiophylla Nakai 1. c. 395. 

Lasiantkus plagiophylla Hance in Journ. Bot. new ser. IV. 196 
(1875). 

Lasiantkus Wallickii Henry in Trans. Asiat. Soc. Jap. XXIV. 
suppl. 51. (List PI. Formos.) (1896)— Hemsley in Journ. Linn. Soc. 
XXVI. 389 (1891). — Matsumura in Tokyo Bot. Mag. XV. 16 (1900); 
Ind. H. Jap. II. pt. 2. 190 (1912). — Matsumura et Hayata in Journ. 
Coll. Sci. XXII. 197. (p:num. PI. Formos.) (1906).— Hayata Icon. PL 
Pormos. II. 97 (1912)-non Wight. 
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Lasianthiis Bordenii Merrill in Philip. Journ. Sc. I. suppl. 135 
(1906). 

Hab. in Liukiu, Formosa et Philippin. 

Mephitidia Tashiroi Nakai 1. c. 396. 

Lasianthiis Tashiroi Matsumuka in Tokyo Bot. Mag. XV. 37 
(1900); Ind. PI. Jap. II. pt. 2., 590 (1912). 

Hab. in Liukiu. 

Mephitidia Tashiroi var. pubescens Nakai, 1. c. 396. 

Lasianthiis Tashiroi var. puhescens Matsumura in Tokyo Bot. 
Mag. XVL 37. (1900); Ind. PI. Jap. II. pt. 2, 590 (1912). 

Hab. in Liukiu. 

Serissa crassiramea Nakai 1. c. 403, fig, 209. 

Serissa foetida var. crassiramea Ma.ximowic/ in Melanges Biolog. 
XI. 800 (1883), 

,‘^pecles pjrdistincta. Caulis et rami robusti ramosissimi. P'olia 
densissiine congesta. Corolla intus fere glabra, lobis obovato-mucronatis 
non trilobatis. F'ilamenta corollae tubo elevato-adliaerentia. Patria ignota, 
in hoitis Japonicis culta. 

Danmacanthus iniicus var. formosanus Nakai, 1. c. 407. 

Damnacantkus indie us Hayata Materials ¥1. Fornios. 114 (1911), 
non Gaektner fil. 

Folia dimoipha partial elliptica partini late lanceolata. 

Hab. in P'orrnosa. 

Damnacanthus giganteus Nakai 1. c 412, fig. 215. 

Damnacanthiis indicus var. macrophyllns Making in Tokyo Bot. 
Mag. XL 279 (1897), non Maximowicz. 

Ramis fere glabris, foliis submembranaceis majoribus, spinis minimis 
solitariis a Damnacantho indico v. macrophyllo dignoscendiis. 

I'rutex. Rami fere glabri. Petioli 4-5 mm. longi. Lamina lanceo- 
lata V. late lanceolata submcmbranacea, infra venis elevatis, 5 — 13 cm. 
longa. Pedicelli brevissimi. Corolla alba circ. 15 mm. longa, lobis 
ovatis circ. 3 mm. longis, intus supra medium pilosa. Styli glabri. 
Stigma 4-fidum. 

Hab. in Shikoku. 

(fini.s). In the Arnold Arboretum of the Harvard University. 

T. Nakai. Nov. 1923. 
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oO) Ischaemum nodulosum, Honda sp. nov. 

Ischainmm aristatnui var. gibbiim, IIackel in B. H. 1^. (B)()4) 
p, 527, non in De Candoua: Monoj!;r. Blian. VL (1889) p 204; 
Matsumura IikL VI Jap. 11. 1. (1905) p. 61. 

Ischivmutn aristatuiiL .su])sp. inihcrbey (non liACKia.) Maisumuka 
et Havata iMuun. Bl. Foniio^. (1900) p. 525; Mavata Ic. FI. Fornios. 
VII. (1918) p. 78, pro var. 

Affinis /. barbatiun et /. gibbum sed a priina spiculis pcdicellatis 
binodulosis, et a secunda foliis v'a^iniscjuc liispidis spiculis lon^e villosis 
distinchnn. 

Ciilmi erecti v. ascendciite.s, subrobusti, 50 — 100 cm. alti, Vae^inm 
villoso-tomentosm, nodis u^labris v. piibenilis. Folia lineari-lanceolata, 
setaceo-acuminata, bisi aniL;’iHtata, 15 — 25 cm. lon^a, 5 — 1 mm. lata, 
rij^ida, iitrinque hirsuta. Racemi crassi, 6 — 8 cm. lon^I. SpiculcU se.ssiles 
cum calk) 0.8 — 1 mm. longo valdc depresso 0 — 7 mm. longm, oblonga:, 
villosm ; gluma P*"' obliqua, infra apicem anguste et inmcj[ualiter alata, in 
1/2 inferiorcs noJulis 2 — o nunc manifcstis v. rugis transver.salibus siib- 
conjunctis, nunc obsoletioribus notata, dorso dense villosa, callo pilis 1/4 
— 1/.2 glumm mquantibus barbato ; ovato-lanceolata, chart acea, acuta, 
glabra, margine ciliolata ; IIP' lanccolata, membranacea, hyalina. glabra, 
margine ciliolata ; IV‘' ad 1/2 usque fissa. oblonga, arisbi^ columna ex- 
serta, 10— 1() mm. longa. Spicuke pcdicellata gluma 1'"“ dimidiato-ovata, 
acuta, altero margine cxalata, altero ala lata, dorso villos^e, margine 
binodulosa ; clevato-carinata, carinis ciliatis ; IIP' ut in scssilibus ; 
IV" oblongo-lanceolata, bidcntula, mutica. 

Norn. Jap. Ibo-kamonohaslii (nov ) 

Hab. 
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Formosa : in arenosis Okaseki (U. Faurik, no. 710, anno 1903) ; 

Tamsui (T. Makino, anno 189f)). 

31) Ischaemum akcense^ Honda sp. i:ov. 

Afliiiis /. rugosuui et /. semisagittatuin see! a prinia foliis breviori- 
biis subcord ato-lanceolatis, et a secunda foliis angustioribus, spiculis 
pedicellatis aristatis distinctuni. 

Culmi erecti v. basi decumbentes, gracilcs, glaberrimi, 30 — 40 cm. 
long!, raniosi, superne breviter nudi, apice clavati. Vaginae compressic, 
v^Mitricosa:, cymbicformis, glabne, margine ciliolat^c, nodis puberulis. 
Ligula oblo :ga, 2 mm. longa, obtusa, glabra. Folia lanceolata, basi plus 
minus cordata, 5 — 7 cm. lo’uga, G — 8 nim. lata, acuminata, glabriusciila, 
margine scabra. Racemi crassi, 4 — 6 cm. longi. Spicuke sessiles ovali- 
oblo g^e, gkibi«X‘, cum callo brevissimo pilis ipsum duplo super uitibus 
b'lrbato 4 min. longx' ; gliima 1'“'^ infer, e caitilaginea, dorso convexo 
riigis 5 — G transvcrsalibus elevatis rotata, superne mcmbranaceo-herbac ?a, 
apici obliqua, oblu.sa, multinervis, margine scabemla, ceterum glabra; 
jjdR jam subsupjrans, ovata, aculiuscula, dorso coriaceo carinata, carina 
glabra, margine cliolata ; III ' quam pariini brevior, lanceolata, acuta, 
hyalina, 1-nei'vis ; ejus palea ex paullo brevior, enervis ; ovato- 
oblonga, hyalina, bifida, arista 12 — IG mm. longa, columna fusca, glabcr- 
rima, subulam albidam inferne laxe tortam siibiuciuante. Spicula pedi- 
cellata sessili 1/4 brevior, g!uma 1"**' rugis 2 — 4 minus distinctis notata, 
convoluta, multir.ervis, carina altera august: alata, ala scabra ; IV“ aut 
Integra, mutica aut breviter Iddentata aristam imj>erfectam gracilem 5 
mm. longam ededs ; reliqua ut in .spiculis sessdibus. 

Nom. Jap. Ko-taiwan-aiashi (nov.) 

Hab. 

Formosa : Aku (E. Mai'suda, no. A, 132). 

32) Ischaemum Tashiroi, Honda sp. nov. 

ischemnutn rugosuni var. segetmuy (non Hackdy) Matsumura Ind. 
ri. Jap. II. 1. (1905) p. 61, p.p. 

Jschmnnin rugosuni^ (r.on Sau.sbury) Matsumura et Hayata 
Enum. ri. Fonnos. (190G) p. 52G, p.p. 

Affinis /. riigosum sed foliis vaginisque villoso-tomentosis spiculis 
pilosis distinctum. 

Culmi erecti v. ascendentes, 80 — 100 cm. alti, teretiusculi, simplices, 
superne longo nudi. Vagiiue teretiuscuke, laxiuscuke, viIlo.so-tomentosai, 
nodis pilosis. Ligula oblonga, obtusa, glabra v. ciliolata. Folia lineari- 
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lancoolata, setaceo-acuniiiiata, basi an^ustata, plana, n>icliiU:ai]a, 15 — 25 
cm. lon^a, 7 — 10 mm. lata, hirtiila v. ^lahnuscula, Raccmi crassi, 
7 — 10 cm. loni^i, erecti, arete apprcs.si. y\rLiciili i)jclice]li(iuc ciliati. 

Spiculay ses.silcs ovali-oblon^a', G — 1 mm. lon^ixi ; gluma 1”'" G mm. Iono;a, 
infenie cartilao;inea, convoluta, dorso coavexo mi^is 3 — i transver.salibus 
elevatis lateribiis curvato-ascendentibiis ornata, dense pilosa v. pilosula, 
siiperne membranaceo-herbacea, apice obliquo obtusa, carina altera lat- 
iiisciile alata, utraque scabro-ciliata ; IP*'' I‘"“ :cquans, acntiuscula, dorso 
coriaceo aente carinata, .scabra, mari!!:ine dense cilia^a ; qiiain 
paullo brevior, lancjolata, acuta, byalina, 1 -nereis, mari]!:ir.e implicata, 
ciliolata ; ejus palea siibaxpians, marg;ine glabra, ceterum sim’lis ; TV^'cinam 
Iir‘ p iullo brevior, ovato-oblon^a, Jiyalina, ad 1/3- 1/2 bifida, glabra, 
arista 12 — 15 mm. longa, ejus palea lineari-lanceolata. Spicula pjcli- 
adlata sessili a*quan.s ; gluma 1"'*“ rugis 2 — 3 minus di^tinctis no'ata, 
pilosula, carina altera late alata, ala scabro-ciliolata, miiitincrva.s ; IV'' 
lanceolata, integra, acuta, miitica v. mucronata, uniix'rvis ; reliqua ut in 
spiculis .se.ssilibus. 

Norn. Jap. ( )-taiwan-aiashi (nov.) 

Ilab. 

l'ormo.sa : Taihoku (Y. Ta.siiiro, No. A 42, anno 1<S95); Tamsui 

(T. Making, anno 189G) ; I fokuto (T. lib, anno 1917). 

33) Ischaemum stenopteriim, (IIacki.i.) Honda jiom. nov. 

IsriKpmum av the f)Jir aides \ar. stcnopterciy Hack el in litt. ex Nakat 
in T. B. M. XXXIII. (1919) p. 3. 

Affinis /. antheparoides sed foliis vaginisque glalxjrrimis, spiculis 
angustioribus, glumis III. ari.stulatis di.stinctum. 

Culmi ascendentes, circ. GO cm. .alti, roDusti, teretiusculi, simplices, 
siiperne plus inii.iis longc nudi et snbincrassati. Vagiiue subcompressex, 
laxx, nodis longe barbatis, margine ciliabe, cetera^ glabr«e. Ligula 1 
mm. longa, membranacea, tiuncata, dorso pilosa. Laminae e basi panim 
angustata in sujierioribus rotundata sublanceolato-lineares, acuminate, 
10 — 13 cm. longa!, 5 — 7 mm. late, rigi !x, obscure virides, glabrescen- 
tes, margine scaberiike. Raccmi arctissime sibi np])ressi, circ. G cm. 
longi, crassissimi, longe villosi, villis siiiculas fere obtengentibus, alter 
pcdicello 4 mm. longo fultus ; articuli pedicellique spicula subduplo 
breviores, angulis facieque exteriorc pilis mollibus canesceiitibus suberectis 
dense vestiti. Spicule se.ssiles cum callo 1.5 mm. longo to'a superficie 
villoso 9 mm. longcX, angustie, br unneo- virides ; gluma anguste 
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oblon^a, a pice bifida, dorso scabra, usque medium barbata, supenie 
eIevato-7 — 8-nervis ; ovato-Ianccolata, acute bidcntata, inter dentes 

ciliolatos breviter mucroaata, obsolete carinata, 5-nervis, marginibus ciliata, 
dorso glabra ; IIP lanceolata, G mni. longa, membranacea, 1-nervis, 
glabra, marginibus implicatis ciliolata, bider,tula, inter dentes mucronem 
V. aristulam 2.5 mm. longam emittens ; ejus p:ilea paiillo brevior, sub- 
chart acea, lanceolata, obtusa, dorso glabra, marginibus ciliolata, enervis ; 
IV’‘ quam 1/2 brevior, ovato-oblonga, inferne membranacea, margine 
apiceeiue bifido hyalina, 1-nervis, margine ciliolata, aristam emittens nunc 
brevissimam intra glumas latentcrn nunc — 10 mm. longam perfectam e 
gluinis breviter e xsertam, cujus columt'a .spadicea subulam rectam flavidam 
leqiiat ; ejus palea ip.sam con.spici c superans, subulato-lanceolata, hy.dina, 
glabra, e: ervis. Anthera.' in fiore herniaphrodito sa'pe minima^ (0.5 mm. 
longa:), effoe a:. Stigmala anguste lineares, rufa, stylos requantia. Spicula: 
pedicellat.'e 7 — 8 mm. long;c, angu.sta:, villosa: ; gluma 1”*'' acutiu.scula, 
Carina media acuta superne spinuloso-cilia'a, 7 — 9-nervis ; IF'^' obtuse 
bidcntata, dorso parce villosa ; I brevi.ssime ari.stata (ari.ta circ. 1 — 1.5 
mm. longa) ; reliqua ut in spiculis sessilibus. 

Nom. Jap. Ho.somi-no-kekamonoha.shi (T. Nakai). 

Hab. 

Corea: Quelp;ert, in littore (Taquet, no. 1809, anno 1908). 

F>4) Ischsemum coreanuin, Nakai mss. (in Sched. Herb. 
Imp, Univ. Tokyoen.sis, 1920) sp. nov. ; Mort Eniim. PL Cor. (1922) 
p. 45. 

Vagina: glabrm v. margines pilosa', nodis barbatis. Ligula brevis.sima. 
Lamii a: acuminata', pilosa:. Racemi bini, 0 cm. longi, crassissimi 
articuli pedicellique spicula subcxquilongi, ciliati. Sincuke sessiles cum 
calk) 1.5 mm, longo 6—7 mm. longa: : gluma 5.5 mm. longa, sub- 
coriacca, apicc bifida, margine anguste alata, 5-nervis, dorso longc barbata ; 
jpia j.iin ;L'quans, ovato-lauceolata, acuminata, dorso carinata, margine 
ciliata, 5-ncrvis ; III^ iequans, lanceolata, acuta, hyalina, margine 
implicata, ciliata, 3-nervis ; ejus pal:a pauKo brevior, enervis, ceterum 
similis; 1V'‘ IIP'“ .supeiiins, lanceolata, hyalina, apice bifida, glabra, 
mucronata v. breviter aristata ; ejus palea paullo longior, lineari-lanceolata, 
glabra, enervis. Stigmata stylis triplo longiora. SpicuLe pedicellat.'e 
6—7 mm. long.x', angmstiores ; gluma late lanceolata, multinervis, 
Carina laterali late alata, longe pilosa; IV^ breviter mucronata, reliqua 
ut in spiailis .sessilibus. Antherae 2 — 2.5 mm. longae, 
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Nom. Jap, Choseii-kamonohashi (nov.) 

Hab. 

Coi'ca : Seoul (N. Okada, anno 1912). 

Ranta endemica ! 

35) IschaBmuin crassipes, Nakai in Catalogus seminum et 
sporariim Horti Botanici Universitatis Imperialis Tokyoensis (1914) p. 4. 

var. aristatutii) Nakai mss. (in Sched. Herb. Imp. Uiiiv. Tokyo- 
ensis, 1918) var. rov. 

hchiTmmn Sieboldii, (non Mjquel) IVIatsumura Ind. PI. Jap. 11. 
1. (1905) p. 61 p.p. ; Matsumura et IIayata Enum. PI. P'ormos. 
(1906) p. 526. 

Ischmnum crassipes var. HondcCt Nakai in T. B. M. XXXIII. 
(1919) p. 2 p.p. 

Gliima P"^ spiculaii sessilis oblonga v. lineari-oblonga, plus minus 
alata ; IV^ aristam cxsertam 5 — 10 mm. agens. Gluma IV'' spiculae 
psdicellata brevissime ari.stulata. 

Nom. Jap. Noge-kamonoliashi. 

Hab. 

Hondo: mo is Tsuktiba, prov. Hitachi (C. Owatari, anno 1896); Tokyo, 
p ov. Musashi (K. It 5, anno 1878); oppidum Wada, prov. Musashi 
(J. Matsumura, anno 1879). 

Kiusiu : Mimitsu, prov. Hiuga (R. Yatabe et J. Matsumura, aniw 
1882). 

Liukiu : Okinawa (T. Miyagi, no. 45) ; iasula Miyako (Y. Tashiro, 
no. 6, anno 1887); Nago (ix). 239, anno 1912); Shuri (no. Ill, 
21, anno 1894). 

Formo.sa: Kisan (B. Hayata, anno 1916); Kusshaku (S. Nagasawa, 
no. 357, anno 1904). 

Corea: in littore Chanzen (T. Nakai, no. 5110, anno 1916). 

36) Ischaemum Hondse, Matsuda in T. B. M. XXVIL (1913) 

p. 106. 

Ischoetnum crassipes var. Hmdoe, Nakai in T. B. M. XXXIII. 
(1919) p. 2 p.p. 

var. tomentosum, Honda var. nov. 

Culmis erectis, superne villoso-tomentosis. Foliis vagiiiisque longe 
aIbo-pilosiss‘mis. 

Nom. Jap. Taiwan-kekarnonohashi (nov.) 

mu 
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Formosa: Kelung (S. Sasaki, anno 1911). 

Distrib. (typ.) China. 

37) Ischaemum XJrvilleanum, Kunth Revis. Gram. 1. p. 167, 
et Eniim. PI. I. (1833) p. 512 ; Brongniart in Voy. Coqu. Bot. p. 
69, t. 12; Trinius in Mem. Ac. St. Pctersb. (1836) p. 87 ; Hackel 
in Martius FI. Bras. II, 3. (1878—1883) p. 260, t. 72, f. 1., et in 
De Candolle Monogr. Phan. VI. (1889) p. 21 7. 

Ischitiniim minus, J. S. Ppesl in C. B. Presl Rel. Haenk. I. 
(1830) p. 329 ; Kunth Enum. PI. I. (1833) p. 514 ; Miquel FI. Ind. 
Bat III. (1855). p. 498. 

Andropogoit Urvitleanus, Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 376. 
Andropogon minor, Studel 1. c. p. 377. 

Paspalum axicilium, Studel 1. c. p. 20. 

var. ischaemoides, (w. J. Hooker et Arnott) Honda nom. 

nov. 

Spodiopogon ischcernoides, W. J. Hooker et Arnott Bot. Beechey’s 
Voy. (1841) p. 274; Hackel in De Candellk Monogr. Phan. VI. 
(1889) p. 218. 

Ischosmum australe, (non R. Brown) Nakai in T. B. M. XXVI. 
(1912) p. 97. 

Ischcemmn boninense, Honda ex Toyosiiima in Ringyo-; hiken-iho, 
no. 8. (1922) p. 51. 

Nom. Jap. Shima-kamonohashi (T. Nakai). 

Hab. 

Bonin ; insula Minainishima (B. Kawate, anno 1906) ; Kiyose (B. 
Kawate, anno 1912) ; Takeda Pascuum (S. Nishimura, no. 589, 
anno 1916). 

38) Ischaemum setaceum, Honda sp. nov. 

Culmi basi decumbentes, ad nodos radicantes, dein ascendentes, 
15—25 cm. alti, graciles, superne breviter nudi. Vagiiiiie laxiusculai, 
glabrai, nodis glabris. Ligula membranacea, tiuncata, 1 mm. longa, 
glabra. Folia e basi parum angustata, lineari-lanceolata, acuminata, 3 — 5 
cm. longa, 3 — 4 mni. lata, glabra. Articuli pedicellique crassiusculi, 
angulo exteriori pilis rig'dulis aiticulo oequantibus ciliati, inter ioribus brevi- 
ter ciliolati v. glabri. Spiculae sessiles lineari-Ianceolata^, rufe.scentes ; 
gluma 4 mm. longa, bimucronata, marginibus inferne late inflexis 
auriculata, dorso plana, glabra, inferne knevi, superne scaberula, 2 — 3- 
nervis; II^ P“ aequans, ovato-lanceolata, acuminata, ex apice aristam 
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1 — 2 nim. loiigam exserefis, praitcr carinam ^laberrima, margine ciliata ; 
II r quam I””* paullo bievior, oblonga, obtusa, margine ciliolata ; IV'' 
quam II'^' .1/3 brevio*, lineari-oblonga, ir.argine ciliata, arista 10 — 12 
mm. longa. SpicLibe pedicellate gluiiia 1'"“ brevissime aristulata v. 
mucronata, cavina scaberula ; ut in spiculis sessilibus, sed breviore 
aristata ; Ilb^ et IV'^ ut in sessilibus. 

Nom. Jap. Ko-hanakamonohashi (nov.). 

Hab. 

Formosa: KbtosV.o S. (Sasaki, uo. 7, anno 1911). 

39) Tschaemum ciliare, Retzius Obs. VI. p. 36. 
var. scrobiculatum, (Wight et Arnott) Honda nom. nov. 
Iscluvrmvn scrobiciilatum, Wight et Arnott ap. Steudel Syn. 
Glum. 1. (1855j p. 373. 

Spodiopogon scrohiculatiis, Nees ap. Steudel I. c. 

Andropogon bifidns^ Steudel I. c. 

Andropogon svuilimus, Steudel 1. c. 

Spodiopogo7i z^ylaniaiSy Nees ap. Steudel 1. c. p. 377. 
Andropogon Macrady Steudel 1. c. 

Ischaefniim ciliare var. genuinum subvar. scrobiculatum y IIackel 
in De Candolle Mo ^ogr. Than. VI. (1889) p. 226 ; J. D. Hooker 
FI. Brit. Incl. VII. (1897) p. 134. 

Nom. Jap. Sozan-liimekamonohashi (nov.). 

Hab. 

Formosa: Sozan (E. Matsuda, no. H. 31 et 227, anno 1918). 
Distrib. Ceylonia. 

4^0 IschaBmum timorense, Kunth Revis. Gram. I. p. 369, 
t. f)8. et E urn. PI. I. (1833) p. 512. 

var. peguense, Hackee in De Candolle Mo ogr. Phan. VI. 
(1889) p. 230. 

Spodiopogon Blumii Nees ap. Steudel Syn. Glum. I. (1855) 
p. 373 p.p. 

Nom. Jap. Ke-Timor-kamonobashi (nov.) 

Hab. 

Formosa : Taihoku (T. Soma, anro 1910). 

Distrib. Pegu, Martaban. 

41) Ischaemum guianense, Kunth Revis. Gram. I. p. 168, 
et Enum. PI. 1. (1833) p. 514; Hackee in De Candoi.lk Monogr. 
Phan. VI. (1889) p. 235. 
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Androppgon guiancnsis^ Steudel Syn. Glum. I. (1856) p. 382. 

hcfmfntim guianeuse u. genninuSy Hack el 1. c. p. 236. 

IschmfHum guianense /9- Schontburgkiiy Hack el I. c. 

Nom. Jap. Mitsude-hlmekamonohashi (nov.) 

Hab. 

Formo.sa : Shushii (B. Hayata) 

Distrib. Guyana. 

EULALIOPSIS Honda gen. nov. 

Culmi crecti v. ascendentes. Folia plerumque anguste linearis, 
elongata. Vaginae teretes, arcta^, striatic, glabrae sed inferiores ba.si 
tomeiito copioso fulvo-cinereo crispo facile per pannos avcllibili tectae. 
Raoemi digitati v. subpan’culati, saepe abbreviati. Rhachi pedicellique 
pneter annulum pilorum brevium ad basin spicularum glabriusculi. Spi- 
cule ad quemvis rhachcos nodum binaj, primaria pedicellata, secundaria 
sessilis, onines confornies, den.se aureo-barbaUe, aristatae. Gluma 1"^'' 
mutica, lanceolata, plerumque 2 — 3 dentata, marginibus angustissime 
iniplicata, piurinervis, dens; pilosa; aristata v. mucroiiata, pilosa; 
III® hyalina, obtusa, glabra, enervis ; IV'® linearis, ex apice acutiusculo 
ciliato aristam emittens perfectam. Palea late ovalis, enervis, glab'a v. 
apice ciliata. Stamina 3. Stigmata linearia, longiuscula. 

The present genus is very cIo.sely allied to Eulaliay from which it 
differs in having the alifiost glabrous rachis and two angled fragile 
pedicel, and it is also easily distinguished from Pollinia in having the 
barbate spicule and narrow linear leaf. It comes near to Spodiopogon 
and Ischosmumy but differs from the first in having the short and not 
paniculate inflorescence, from tlie second in having the two angled pedicel 
and i*ot carinate glume. 

42) EulaliofUis angustifolia, (Tkinius) Honda nom. nov. 

? Andropogon Mnatusy Retzius Obs. V. p. 21. 

Spodiopogon angusti/olms, Trinius in Mem. Acad. Petersb. ser. 
6, II. (1833) p. 300, et Sp. Gram. Ic. III. (1836) t. 336. 

Andropogon notopogon^ Nees ex Steudel Syn. Glum. I. (1855) 
p. 373. 

Pollinia eriopoday Hance in Journ. Bot. IV. (1866) p. 173 ; Dyer 
in J, L. S. XX. (1884) p. 409. 

Ischmnium angmtifvliumy If ackel in De Candolle Monogr. Phan. 
VI. (1880) p. 241. et in B. H, B. (1899) p. 723; Oliver in Hooker 
Ic. PL XVIIL (1887-8) t. 1773; Henry List PL Formos. (1896) p. 
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108; J. D. Hooker FI B.it Iiid. VII. (1897) p. 129; Tugger in 
Engler Bot. Jahrb. XXIX. (1900) p. 222 ; Rendle in J. L. S. 
XXXVI. (1904) p. 364 ; Matsumura Ind. PI. Jap. II. 1. (1905) p. 
60; Matsumura et Havata Enuni. PI Formos. (1906) p. 525; 
Hitchoxk et Chase in Cojitrib. U. S. Nat. Herb. XVIII, 7. (1917) 
p. 274; Hayata Ic. PI. Formos. VII. (1918) p. 78. 

Noni. Jap. Wata-gaya. 

Hab. 

Formosa: At>e’s Hill (R. Swinhoe, no. 1865); Hosan, Binoshd 
(Y. Tashiro, no. 328, aiiro 1896); Ako, Raisha (E. Matsuda, 
a*. no 1916) ; Takow. 

Distrib. India, China, Ins. Philippinae. 

[EUL-AlLIA, Kunth Rcvis. Gram. I. (1829) p. 359, et Enum. 
PI. I. (1833) p. 479; Steudel Syn. Glum. I. (1855) p 412; Kuntze 
Rev. Gen. (1891). p. 775. 

Pollmia subgen. Eulalia, Bentjiam et J. D. Hooker Gen. PI. 
III. (1883) p. 1127 ; Hackee in De Candolle Monogr. Phan, VI. 
(1889) p. 152; Stapf in Fi. Cap. VII. (1897—1900) p. 325, 

43) Eulalia TauakSB^ (Making) Honda nom, nov. 

Miscanthus Tanakce, Making in T. B. M. VIII. (1894) p. 90. 
Pollinia Tanakce, Making in T. B. M. XIL (1898) p. 165, et 

XXVIII. (1914) p. 165. 

Pollinia qiiadrinervis , (non Hackel) Matsumura Ind. PI. Jap. II. 
1. (1905) p. 80 p.p. 

Nom. Jap. Unnuke. 

Hab. 

Hondo : Koshi et P'utagawa, prov. Mikawa (T. Making, anno 1894). 

44) Eulalia quadrinervis, (Hackel) Kuntze Rev. Gen. 
(1891) p. 775. 

Erianthus tristachyus, Nees in Hooker et Arnott Bot. Beech. 
Voy. (1841) p. 241, et in Nov. Act. Nat. Cur. XIX. Suppl. I. (1843) 
p. 183, excl. syn. 

Pollinia villosa^ (non Sprengel) Munro in Bentham P'1. Hongk. 
(1861) p. 420. 

Pollinia quadrinervis, Hackel in De Candolle Monogr. Phan. 
VI. (1889) p. 158, et in B. H. B. (1899) p. 640, 721 ; J. D. Hooker 
FL Brit Ind. VII. (1897) p. 110; Pilger in Engler Bot. Jahrb. 
XXIX. (1900) p. 222; Palibin Consp. FI. Kor. III. (1901) p. 30; 
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Rendle in J. L. S. XXXVL (1904) p. 356 ; Matsumura Ind. PI. 
Jap. II. 1. (1905) p. 80 p.p.; Nakai ¥l Kor. IL (1911) p. 310; 
Matsuda in T. B. M. XXVII. (1913) p. 119, et XXVIII. (1914) p. 
321 ; Making in T. B. M. XXVIII (1914) p. 168. 

Pollinia {^Eulalia) sp., Making in T. B. M. XII. (1898) p. 165. 
Nom. Jap. Unnuke-modoki ; Ko-kariyasu. 

Hab. 

Hondo : P'utagawa, prov. Mikawa (T. Making, anno 1894). 

Shikoku: Kamomyo, prov. Awa (J. Nikai, no. 1734, anno 1907; 

no. 2616 et 2672, anno 1913). 

Liukiu : sine loco speciali (Tashirg, fide Hackee). 

Corea : Chemulpo (Bunge). 

Distrib. China, Himalaya, et India sept. 

45) Eulalia speciosa, (Debeaux) Kuntze Rev. Gen. (18^ I) 
p. 775. 

Erianthus speciosus^ Debeaux in Act. Soc. Linn. Bordeaux, 
XXXII. (1878) p. 53, et FI. Tchefou, p. 166; Franciiet in Mem. 
Soc. Sci. Nat. Cherbourg, XXIV. (1884) p. 272. 

Pollinia speciosa^ Hackee in De Candgeee Monogr. Phan. VI. 
(1889) p. 159 ; J. D. Hggker FI. Brit. Ind. VII. (1897) p. 113 ; 
Render in J. L. S. XXXVL (1904) p. 357; Matsuda in T. B. M. 
XXVIII. (1914) p. 321. 

Nom. Jap. Honaga-kosusuki. 

Hab. 

Corea : in montibus Natschon (Taquet, no. 6107, 1912). 

Distrib. India occ., China. 

var. modesta, (Hackee) Honda nom. nov. 

Pollinia speciosa var. modestay Hackee in B. H. B. (1904) p. 
532; Nakai FI. Kor. II. (1911) p. 340. 

Nom. Jap. Ko-susuki. 

Hab. 

Coiea : Chemulpo (T. Uciiiyama, no. 32, anno 1900). 

Planta endemica ! 

46) Isachne Myosotis, Nees in Hook. Kew Journ. II. (1850) 
p. 98. 

var. minor, Honda var. nov. 

Culmi humilior circ. 4—6 cm. alti ; Panicuke parVeX', valde laXcX ; 
folia 7 — 10 mm. longa. 
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Nom. Jap. Hina-chigozasa (nov.) 

Hab. 

Kiusiu : Ins. Yakushima (Y. Yoshii et A. Kimura). 

Liukiu : in monte Yonahadake (Y. Tasiiiro). 

47) Panicum muscarium, Trinius Sp. Gram. Ic. 11. (1829) 
t. 235; Kuntii Enum. PI. I. (1833) p. 105; Stpudkl Syn. Glum. L 
(1855) p. 79. 

Nom. Jap. Ilime-nukakibi (nov.) 

Hab. 

Formosa: Kishito in Taichu (T. Pro, anno 1916); Shijo in Nanto 
(T. Pro, anno 1916); Nanto (Y. Smimada, anno 1917). 

Di.strib. Sierra Leona in Africa. 

Planta nova ad Ploram Jajxinicam ! 

48) Isachne dispar, Trinius Sp. Gram. Ic. I. (1828) t. 86; 
Kuntji Enum. PI. 1. (1833) p. 130; Miquel FI. Ind. Bat. III. (1855) 

p. 460 ; J. D. 

Hooker FI. Brit. Ind. VII. (1897) p. 26. 

Pmticuin dispar, Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 96. 

Isachnc hctcra^itha, Havata Ic. PI. P'ormos. VII. (1918) p. 56. 
Nom. Jap. Mentjii-chigazasa (B. Hayata). 

Hab. 

I'ormosa : Taihoku, Mcntcnzan (Y. Sulmada, anno 1914); Hokutb 
(G. Nakaiiaka, anno 1906). 

DLstrib. Nepal ia. 
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Resume of Original Articles in Japanese. 

Yoshitaka Imai. Genetic Studies in Morning Glories. X. On the 
Behav^ior of Defect Leaf and “ Gejigeji Variegation. 

In the progeny of a plant from unknown origin the author abtained 
some individuals having a few defective leaves m xed among the normal 
ones. Tlie defective parts of the leaves were quite irrgular in fomr. 
This irregularity may sometimes appears even in the cotyledonous leaves. 
The defective parts are often accompanied by a very faint variegation, 
which may be mistaken as a sympton of disease. This abnormality 
was proved by the author’s experiments as a Mendelian recessive to the 
normal. Hebrides the ordinary abnormals wldch have a few defective 
leaves among the normal ones, there occurs some false normals with 
perfectly normal leaves, but carrying tlie defective factors in full dose. 
Such Cdse normals behave in the same way as tire ordinary defectives, 
giving rise in their self propergated progenies to many defectives and 
a few false normals. From the data obtained th^ author found that the 
rate of appearance of the ftilse normals is about 139^, although the 
value may be expected to vary with tlie conditions under which the 
plants are raised. 

In some crosses of green and common variegated leaves, there 
appeared some gejigeji ” or gohst variegateds in the Fg generation, the 
ratio of three foims, green, common variegated and “ gejigeji,” being a 
12:3:1. This result suggests that the ‘‘ gejigeji ” marking is a varie- 
gated leaf differing in one recessive factor to the normal variegated. 
The characteristic of the ” gejigeji ” leaves is that of the peculier one 
resembling somewhat to the faint variegation of the defective leaves. 

The Author. 


Kazuo Gotoh. On the Influence of Dissolved Alkali out of Cover 
Glass on Pollen Germination. 

The rate of pollen germination is remarkably influenced by H-ion 
concentrat'ons. It is pointed out that cover glass used in the study 
on pollen germination should be necessarily non-alkaline, especially in 
the hanging-drop culture. Alkali which is dissolved out of alkaline 
glass changes the H-ion concentration of germination liquid, and thereby 
the exact result of the experiment is not to be expected. This pre- 
caution is the more necessary, the weaker the buffer action of the liquid 
is. This applies also to the ca^se of slide galss. The Anthor, 



Uber die Anwendung der BECHBRschen 
Beizenfarbstoffe auf die Pfianzenkaryologie. 

Von 

Gihei Yamaha. 


Contrilmlion.s to C)lolcgy and Genetics from the Departments of Plant-Moqihology 
and of C'eMctics, botanical Institute, Faculty of Science, Tokyo 
Imperial University. No. 42. 


Einleitung. 

Aus einer stattlichen Reihc von systematischen Farbungsvensuchen 
Bechers^^ ergibt sich, dass Farbstoffe aus den Gaippen der Anthrachinone 
und Naphtoebinone, die sich bisher in die mikroskopische Technik 
keinen Eingang versebaffen konnten, zur ,,ecbten“ Kernfarbung allgemeine 
Verwendung fi iden konnen. Es ist ilim gclungen, vemioge vcrschiedener 
Metaillack'en rnit den betreffenden Farbstoffen eine Kernfarbung zu 
erzielen, deren Echtheit vor allem auch das seit mehr als zwei Dezennien 
obenan auf der Liste der Kernfarbstoffe stehende Eisenhamatoxylin 
uberbolt.***^ Da Bpxiier dabei ausscbliesslich oder mindestens bauptsacblich 
mit tierischen Objekten gearbeitet zu haben scheint, so war es zu unter- 
sueben, ob diese neue Farbstoffe gleicbfalls in der J^otanik zur allge- 
nieinen Anwendung kommen konnen. 

Es kameii uns in Gebrauch die Wurzelspitzen von Vida Faha und 
die Antheren von Lilium spedosuniy welche beide von Pflanzenzylologen 
zuin katyologischen Zweeke inimer mit Vorliebe herangezogen zu werden 
pflegen. Es bestatigte sich weiter, dass die beiden Objekte an ihrer 
Farbbarkeit miteinander vollig ubereinstimmen. Von den Farbstoffen, 

1) I-KCHER, S. Untersuchungen Uber EchiBrbung der Zellkeme mit kiinstlichen Hei- 
zenfarhstoffen und die Theorie des histologischen F^rbsprozesses mit gelosten I.,ackcn, Berlin, 

mi 

2 ) Kiscnhadiaioxylin criangt^ erst J891 durch M. Heidenhain seinfin Ruf. 
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womit cler unermudliche Forscher iiber zwanzig Jahre lang arbeitete, 
wurden niir folgende zwolf von der Firma Dr. Karl Hollborn, Leipzig 
zur Verfiigung gestellt, wofiir ich an dieser Stelle meinen Dank aus- 
sprcche : — Purpurin, Alizarinbordeaux, Alizarincyanin, Alizarincyanin RR, 
Alizarincyanin G, Anthracenblau, Saurealizarinblau, Naphlazarin, Naphto- 
purpurin, Alizarindunkelgriin, Gallocyanin, Gallaminblau. 


Farbung in alkalischen Losnngen. 

Als Losungsmittel der Farbstoffe benutzte ich hier zunachst gemass 
der BECiiERschen Vorschrift 2,5 proz. Borax^osung niit oder ohne 2 
prozentigen Zusatz von Borsaure, dcr auf des P'arbevermogen keinen 
nennensweiten Einfluss zu haben scheint. Purpurin, Alizarinbordeaux, 
Alizarincyanin, Alizaiincyanin RR, Anthracenblau, Naphtazarin, Naphto- 
purpurin und Alizarindunkelgriin losen sich darin leicht ohne Erhitzen 
auf, wenn man eine einprozentige Losung bereitet. 

Es stellte sich bei der Farbung heraus, dass alle P'arbstofife ausser 
Anthracenblau innerhalb 24 Stunden eine ziemlich starke wenn auch 
nicht reine Kernfarbung liefern, wenn es sich um die mit Zenker- oder 
Boumschem Gemische fixierten Objekte handelt. Die Mitfarbung von 
Plasma ist unvermeidlich, doch ist es nicht so erheblich, dass die Prapon- 
deranz der Kernfarbung in Frage gestellt wird. Durch Verkiirzung der 
Farbungsdauer kann man keine reine Kernfarbung erhalten und die ganze 
Farbung wird nur schwacher und blasser. Als einen besonderen Vorzug 
dieses Verfahrens ist es zu begriissen, dass die Farbung wasser-, alkohol- 
und saurefest ist ; dagegen ist es ein Nachteil dieser Methode, dass die 
Objekte sich schlecht farben lassen, wenn sie in FLEMMiNGschem Gemische 
fixiert waren, dessen sich jeder Pflanzenzytolog so haufig Gebrauch 
macht. Dasselbe ist auch der Fdl mit alien modifizierten Gemischen 
desselbeii, z. B. mit Hermann-, Benda- und MERKELscher Losung. 
Die in solchen Losungen fixierten Objekte lassen sich denn nur allzu 
schwach farben, als dass man die beziiglichen Praparate mit Vorteil 
benutzen konnte, Diesem Ubelstand kann man aber einigermassen 
dadurch abhelfen, dass die Schnitte vorher mindestens 24 Stunden lang 
in 6 proz. Sublimatlosung eintaucht. Dazu kommt noch der Umstand, 
dass das mit P*LEMMiNGscher oder HERMANNscher Losung fixierte Objekt 
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der Boraxlosung gegeniiber ungleich minder widerstehen kann, als das 
mit ZENKERscher oder BouiNscher Losung fixierte, da bei jenem die 
Zellbestandteile durch 24 stiindiges Bespiilen in der Losung merklich 
verquellen.^^ 

Was das Auflcraiiseln, (event, das Loslosen) der aufgeklebten Schnitte 
betrifft, woven schon Becher selbst und auch P. Mayer’^^ gesprochen 
haben, so wurJe es nur bei der Zuhilfenahme von LANDschem Fixativ’*^ 
Oder SzOMBATHYschem Klebemittel,*^ oder auch dem mit Bichromatlosung 
gekoppelten Mayers Glyzerineiweiss nicht der P^all sein. 

Um ciner reineren Kernfarbung naher 7 ai kommen, muss man seine 
Zuflucht zur Methode des Vorbeizens nehmen, wie Becher einmal 
sinnreich verging. Nach zweistiindiger Vorbeizung in essigsaurer Tonerde 
wurden die Schnitte fliichtig in verdunnter Schwefelsaure (6 Tropfen auf 
50 cem Wasser) bespiilt, (letzteren Verfaliren konnte ich auch freiwillig 
auslassen) kurz abgewaschcn und wurden etwa eine Viertelstunde bis 
eine Stunde L-ng gefaib'. Auf diesem Wege gliickte es mir auch bei 
P* LEM MING schemed r HERMANNschem Material zu eiiier reinen Kernfarb- 
ung voa liner warteter Schonheit zu gelangen. So Jasst sich der Kern 
mit Puipuriii scharlachrot, mit Alizarincyanin RR violett, mit Alizarin- 
bordeaux rotviolctt farben. Wie die essigsaure Tonerde konnen wir auch 
als Ikizmittel pAsenalaunI6.sung hcranzichen, und so erzielte ich z. B. 
mit Alizarincyanin RR eine blaue Kernfarbung, mit Alizarinbordeaux 
eine dunkelblaue. 

Es hat den Anscheiii, als ob die durchs Vorbeizen erlangte Farbung 
nichts anderes bedeutet als das die Verteilung des Beizens wiederspie- 
gelnde Anfarlxin®^ und demgemass an Echtheit der Farbung mit gelosten 
Metalllacken (s. unten) ein wenig nachsteht, was moglicherweise darauf 
zuriickzufuhren ist, dass dort die sogenannte chemische „Tripelverbindung‘‘ 
nur unvollkommen geschieht.®^ 

1) Ahnlidi verhalt es sich auch mit anderen verdunnten .Mkalien, z. B. verdUnnte 
JAVELI-Esche I^auge, 2 proz. Kalilauge usw. 

2j Mayer, P. Allerlei Mikrotechnisches 10. Ueber Beohkrs neue Kemfarbstoffe. Zeitschr. 
f. wiss. Mikroslc. 89 : 800-315, 1923. 

8) Chamberlain, C. J, Methods in Plant Histology. 3rd Ed S. 114, 1915. 

4) SzoMBATHY, K. Ncue Methode zum Aufkldx:n von Parafiinschnitten. Zeitschr. f. 
wiss, Mikrosls. 84:884-386, 1918. 

5) s. Becher a. a. O. S. 255 flf. 

6) s. Becher a. a O. S. 209. 

7) Aus dcmselten Grunde scheint sich das Voraii.shal)en des I)KLAfitEl.Dschen Hema- 
toxylin an FflrlAingscchtheit vor EisenhSmatoxylin nach Hkidenhain crkl&ICh zu lassen. 
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Ueber die einzelnen Farbstoffe mochte ich auf die nachstehcnde 
Tabelle verweisen : — 


Phil>stofFe 

Fixierungsgemisch 

Farbe der gefaii)ten 
Kerne 

H 

F 

n 

Z 

Putpurin 

- 

- 

4 4 4 

44 4 

scharlachrot 

Alizarinboideaux 

4 4 

4 

444 

4 4 4 

violett 

Alizarincyanin 

4 4 

4 4 

4 4 4 

4 4 4 

puTpiirrot 

Alizarincyariin RR 


4 

444 

444 

blauviolett 

Anthrnrenblau 

^9 

44 

4 4 

4 4 

purpuirot 

Naphtazarin 


4 

+ + + + 

+ +T 

dunkelpurpur 

Naphtopurj^urin 


4 4 

4 4 4 

4 4 4 

parpuriot 


B 

4 

4 4 4 

4 4 4 

dunkelpurpur 


P'arbungstUuer 24 Siundcn. — Vcine F3rbung, 

H. • . . liERMANNschcs Gemisch, + sehr schwache Farimng, 


F. , • , Fi-EMMiNGsches Cjcmisch, 4 + • . . . schwache Farbiirig, 

B. . • . IV)UiNsches (jemisch, + 4 + . • . Starke Farbung, 

Z. • . , ZENKERsches Gemisch. + + 4 4 . . Ueberfarbung. 

Farbung mit verschiedenen Metalllacken, 

Als Ifcizmittel stehen hier zu unseren Diensten 5 proz. (mitunter 
auch 10 proz.) wasserige Losungen von Aluminiumchlorid, Aluminium- 
sulfat, Kaliumalaun, Natriumalaun, Araiiioniumalaun, Chromalaun und 
Eisenalaim. Die Farblosungen wurden genau auf die von Becher ange- 
gebene Weise hergestellt.^^ Farbung dauerte etwa 2 Stunden bis 3 Tage 
lang (gewohnlich 24 Stunden). Die Ergebnisse der Farbeversuche 
werden nachstehend ubersichtshalber tabellarisch dargestellt : — 

H bedeutet IlERMANNsches Gemisch, F FI.E^iMtNGsches, B BoujNsches, 

Z ZENKERsches. 

keinc Farbung (nach S-tfigigcr Durchtrankung). 

4 • . . . . sehr verschwommene Farbung nach S-tfigiger Darchtrftnkung). 

1) i Bbchkr a. a. O, Si 4L 
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4 + • . . * schwache Faibving (nach 3-t5giger Diirclitrankvmg). 

4 + + . . . branchbare starke Farbung (nach 24-72 Stunden). 

+ + + + . • sehr intensive Farbung (24 sUlndiges Bespiilen droht Ueber- 
ftrbung. 2-6 Stunden treffend). 

Mit o vorzeichnete Ko.Tjl)inationen l)ewaiiren sich sehr cmpfehlenswert. 
I3ei mit x versehenen crschcint die Farbung ziemlich diffus, Karyotropic 
elwas fraglich. 


I\jRPURIN. 


Niir aiisserst sparliche Menge von Purpurin lasst sich in Na-Alaun, 
Cr-Alaun iind Aluminiumsulfat auflosen, etwas mehr in Aluminiiim- 
chlorid, K-Alauii und NH^-AIaun. Auch mit letzteren I^sungen konnte 
ich bei F'lemming- uiid Hermann- Material nur sehr schwache Kernfarb- 
ung erzielen ; dagegen schone reine Kernfarbung bei Zenker- und Bouin- 
Fixierung, analog wie bei Safraninfarbung, mit ihrem klaren Farbenton, 
so dass man ins Innere des Kerngefiiges hineinblicken kann. Besonders 
zu empfehlen sind Aluminiumchlorid-, K-Alaun- und NH^Alaunlosun- 
gen." 


Purpurin | 

Ttcizmillel 

Fix ierungsgemisch 

Farl)e dei gefarhten 

1 Kerne 

1 

II 


B 

Z 

Al-chlorid 

4 

4 

04 4 4 

04 4 4 

Scharlachrot 

Al-sulfat 


- 

4 

4 

” 

K-Mauri 

4 

4 

04 4 4 

0 4 4 4 

» 

Na-Abun 

- 

- 

- 

- 


NH^-Alaun 

4 

4 

44 

0 4 4 4 


Cr-.Mann 

- 

- 

- 

- 


Fe-Alaun 

4 

4 

4 4 4 

4 4 4 

gclbbraun 


3) Purpurin I6st sich freilich leichter und mehr in alkoholischer Al-chloridl6sung als 
in wSsseriger. Allein das von Mayer erfundene Purpurin- A 1-chlorid in Alkoliol (a, a. O. S. 
812) flirbt nicSht so tief wie unser Purpurin-Al-chlorid in Wasser. 
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Alizarinbordeaux, Alizarincyanin, Alizarincyanin RR 
und Alizarincyanin G. 

Hier finden wir sicher eine Reihe der hochst erapfehlenswerten 
Farbstofife vor. Bei jeder Fixierung lieferten denn ja alle die gepriiften 
Salzlosungen, zumal Aluminiumsulfat, K-, Na- und Cr-AIaun, wie 
folgende Tabellen veranschaulichen, so gut wie immer eine brauchbare 
wenn auch nicht iiberall reine Kernfarbung. Vereinzelt erfuhren wir aber 
keine oder nur verwaschene Farbung. Was auf die Reinheit der Farb- 
ung ankonimt, so werden wir vollig auskommen konnen mit Alizarin- 
bordeaux-AI-sulfat oder -K-AIaun, Alizarincyanin-Cr-Alaun, Alizarincyanin 
RR -Al'Sulfat, Alizarincyanin G -Al-sulfat oder -NH4-Alaun usw. 


A lizarinl^)rcleaiix 

Beizmittel 

Fixierungsgemiscli 

Farl)e der gef^lrl)tcn 
Kerne 

II 

F 

B 

Z 

Al-sulfal 

0+ + + 

0+4-4- 

+ + + + 

+ + + + 

purpnrrot 

K-Alaun 

+ + + 

+ + + 

0 + + 4 

0+ + + 

rolviolett 

Na-Alaun 

+ 4 + 

+ + + 

+ + + 4 

+ + + + 

purpuriot 

NH4-Alann 

4- 

+ 

0+ + + 

0+ f + 

rolviolett 

Cr-Alaun 

4- 4- 

+ + 

0 + + + 


schmutzig violett 

Fe-Alaun 

4* 

+ 

0+ + + 

0+ + + 

grawschwarz 


Alizarincyanin 

Beizmittel 

F ixierungsgemisch 

Farbe der gefSrbten 
Kerne 


H 

F 


Z 

Al-chloiid 

X + + 

X + + 

+ + + 

4-4 + 

violett 

Al-sulfat 

+ 

+ 

0+ 4 + 

04 4 4 

violett 

K-Alaun 

+ + + 

+ 4 + 

0+ + + 

C+ 4 4 

violett 

Na-Alaun 

+ 4 + 

X + + + 

+ + + 

04 + 4 

violett 

NH4-Alaiin 

+ + 

X + + 

+ + 4 

04 + 4 

violett 

Cr-Alaun 

0+ + + 

0+ + + 

0 4 + .4 

D+ + 4 

blau 

Fe-Alaun 

+ 

+ 

0 + 4 4 

+ 4 + 

grauschwarz 
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Alizarincyanm RR 


1 Beizmittel 


FixiorungsgeniLscli 

Farbe der gefilr^teii 
Kcmc 


H 

F 1 _ H 

Z 

Al-clilorid 

x + 

X 4 4 

4 4 4 

4 4 4 

violett 

Al-sulfat 

0+ + 4 

0+44 

04 4 4 

04 4 4 

violett 

K-Alaun 

4 + 4 

+ + + 

044 4 

04 4 4 

violctl 

Na-Alaun 

+ 4 + 

4 + 4 

04 4 4 

04444 

rolvioletl 

NH4-Alann 

4 4 4 

4 4 4 

04 4 4 

04 4 4 

rol violett 

1 

Cr-Alaun 

- 

- 

44 

4 4 

blau 

Fe-Alaun 

4 

4 

04 4 4 

1 444 

1 grauschwar/, 


Alizarinqranin G | 

P>eizmittel 

I'lxieningsgeinisch 

Farbc der gcftlrl)ten 


H 

F 

B 

Z 

K-time 

Al-clilorid 

X 4 4 

X 4 4 

4 4 4 

4 + 4 

blau violett 

Al-sulfat 

04 4 

04 4 

C 4 4 

CF + + 

rotviolett 

K-Alaiin 

4 4 4 

+ F + 

04 4 4 

0 4 4 4 

violett 

Na-Alaun 

4 4 4 

4 4 4 

4 4 4 4 

4 4 4 4 

purpurrot 

NIi4-AIaun 

04 4 


04 + 41 


violett 

Cr-AIaun 

04 4 4 

0 4 4 1 

^ 1 

X 4 4 4 

1 

X 4 4 4) 

blau 

Fc-Alaun j 

4 

4 j 

4 4 

|, 

4 4 j 

grau 


Anthracenblau, Saeureauzarinbi.au und 
Alizarindunkelgruen. 


Diesen drei Farbstofifon kommen im grossen und ganzen gemeinsani 
die verhaltnismassig leichte Loslichkeit und das ausgiebige Farb^ver- 
mogen zu. Wir sahen wiederholt eine hervorstechende Plasmamitfarbuiig 
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eintreten (gelegentlich auch bei 2 stiiiidiger Farbung), wie z. fi. bei 
Anthracenblau-Ai-sulfat, Alizariiidunkelgriin-Al-sulfat und Saure-alizarin- 
blau-Al-suIfat, -K-Alaun, -Na-Alaun oder -NH 4 ~Alaun der FaD ist Hin 
und wieder fallt eine diffuse Fatbung auf, wobei die Karyotropie sehr 
verdachtig erscheint. Man braucht aber nicht auch hier auf eine reine 
Kernfarbung zu verzichten, da es unter angetroffenen Fallen einige nicht 
fiehit, denen eine besondere Empfehlung vollends gebiahren konnte. 
Genannt warden furs erste, Anthracenblau-Cr-AIaun, Saurealizarinblau- 
Cr-Alaun und Alizarindunkelgriin-Na-Alaun. 


Antliraccriblau | 

Beiziuittel 

FixiemngFgemLsch 

Farbe der geUlrbten 
Kemfi 


H 

F 

n 

_ _ 


Al-chlorid 

X + 

X + + 

O + 4- + 

0 + 4- f 

violetl 

Al-sulfat 

+ + + 

+ -»- + 

+ + + + 

+ + + + 

rotviolett 

K-Alaun 

X + + 

X + + 

X + + 

0 4" 4" 4* 

rolviolett 

Na-Ali.un 

0 + + + 

0 ++ + 

++++ 

4- f 4- 4- 

rotviolett 

NIVAlaun 

X + + + 

X + + + 

X + -»• + + 

X 4* f 4 4- 

rolviolett 

Cr-Alaim 

0+ + + 

0 + + + 

C > -I- + 4- 

4 4- - 

l)lau 

Fe-Alaun 

+ 

+ 

4- 4- 4- 

4- 4*4- 

grauscliwarz 


Sflurealizarinblau 

Ueizinittel 

Fixierungsgeinisch 

Farlx; der gef ?iibten 
I'Ceriiic 

II 

F 

n z 


Al-sulfat X 4* 4- 4- 

X 4 44 

Xt4 44 X4444 

violett 

K-Alaun X 4 4 4 

X 4 44 

X4444 X4444 

violett 

Na-Alauu X 4 4 4 

X 444 


(l>lau)violett 

NII^-Aiaim C')4 4 4 4 

04 4 4 4 

04444 04444 

rotviolett 

Cr-Alaun 4 4 4 

4 44'.' 

04444 O f 4 4 4 

himmclblau 

Fe-Aloun + 

i 

1 . 

X 4 4 X 4 4 

grau 
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Alizarindvinkelgriin 

Ifcizmiltel 

FixiemngsgemLscli 

Farbe der gefjirl)ten 
Kcme 

n 

F 

11 1 z 

Al-chlorid 

X + + 

X + + 

F FF 

F F F 

dunkelblau 

Al-sulfal 

+ + + 

+ + 

F F 

F F F 

diirikell >lau 

K-Alann 

+ 

+ 

F F 

OF F F 

blau 

Xa-Alaun 

0+ + + 

c + + + 


+ + + 

blau 

Nll^-Alaun 

X + + + 

X + + + 

o 

F 

F 

F 

F 

+ + + + 

blau 

Cr-Alaun 

- 

- 

F 

F 

griin 

Fe-Alaun 

+ F 

F F 


+ -H + + 

graiischwarz 


Naphtazakin und Naphtopurpurin. 

An ihrer Ixxslichkeit und Farbevermogen scheinen diese Naphto- 
chinone zur letzten Gruppe dor Farbstoffe im schvoffen Gegensatz zu 
stehen. Sie losen sich nur diirftig und farben gar besclieiden. Wenn 
wir uns nur auf Zenkrr- und BouiNsche Eixierung einschrankcn durfccn, 
so wurclen die beiden niehrfach nicht verfehlen, eine ungemein schone 
Kcmfirbung von tadelloser Reinhcit darzubieten. Es kann hier von 
irgendciner Uebeifarbang oder Mitfarbung keine Rede sein (vgl. auch 
Becher a. a. O. S. 40). 




Nai>b 

ta/.arin 



Ikiiziniltel 

F ix icrungsgcinisch 

Farl)e der gcfarbtcn 


11 

t 

P. 

Z 


Al-chlorid 

F 

F F 

OF F F 

0+ + + 

(I )lau) violet t 

Al-sulfat 

- 

- 

F 

F F 

violett 

K-Alaun 

OF F 

OFF 


OF F F 

blauvioleit 

Na-Alaun 

- 





NH^-Alaun 

F F 

FF 

jO-^ F F 

OF F F 

blauviolett: 

Cr-Alaun 

F 

F 

F F 

F F 

violett 

Fc-Alann 

4 - 

F 

F 

F 

gelbbraun 

i 
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1 Naphtopurpurin 

Beizmittel 

Fixieningsgemisch 

Farbe dcr gefaibten 
Kerne 

H 

F 

B 

z 

Al-chlorid 

+ 

+ 

+ + 

0+ + + 

violett 

Al-sulfat 

+ + 

+ 

0+ + + 

0+ + + 

karminrot 

K-Alaun 

X + + 

+ + 

+ 4 + 

0+ + + 

rotviolett 

Na-Alaun 

+ + 

+ + 

0+ + + 

o+ + + 

puipurrot 

NH4-Alaim 

+ 

+ 

0+ + + 

0 + + + 

rotviolett 

Cr-Alaiin 

- 

- 

+ + 

C+ + + 

purpurrot 

Fe-Alaun 

- 

- 

+ 

+ 

gelbbraun 


Gallocyanin und Gaixaminblau. 

Von beizenziehenden Oxazinen standen uns nur zwei zur Verfugung. 
Das erstere erwies sich in meisten Fallen genau reiner Farbung fahig, 
die sich aber nicht tief genug zeigte, uin brauchbar zu werden. Auf 
besondere Aufmerksamkeit hat Anspruch die reine Kernfarbung mit 
Gallocyanin-Cr-Alaun (bei ZENKER-Objekt). Die sattblaue Farbung von 
Gallaminblau stellte dagegen ungleich haufiger zufrieden, nur dass eine 
leise Ueberfarbung dann und wann zu befiirchten war. Als weitgehend 
anweiidbar empfehle ich Gallaminblau-K-Alaun oder -NH4-Alaun.*^ 


Gallocyanin 

Beizmittel 



Fixierungsgemisch 

Faibe der gefSlrbten 
Kerne 

H 

F 

R 

Z 

Al-sulfat 

+ 

+ 

H| 

+ 

blau 

IC-Alaun 

•f 

+ 

^9 

- 

grau 

Na-Alaun 

- 

- 

S| 

- 


NH^-Alaun 

- 

- 

o+ 

o+ 

blau 

Ci-Alaun 

- 

+ 


0+ + + 

blau 

Fe-Alaim 

- 

1 

+ 

' + 

gelbbraim 


1) Mayer empfiehlt zum L5sungsmittel filr Gr|llo(^anm Femim sesquichloratum (a. a. 
0« S. 314}> das aber vor Eisenalaun nicEts vdrzUglic^l^ geben kann, da es zwar atfirkeie 
aber immer allzu diStte Flrbung herauakommea Ifiaat. 
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Gallaminblau 

Beiziaittel 

Fixieningsgeiniscli 

Farl>e der gcfErbten 
Keine 

11 

F 


Z 

Al-sulfat 

+ 

+ + 

0+ + + 

o4 -i- + 

blau 

K-Alsam 

C)+ + + 

0+ + + 

0+ + + 

C+ + + 

blau 

Ka-Alaini 

+ + 

+ + 

+ + + 

+ + + 

Ijlau 

MI^-Alann 

+ + + 

+ + + 

0+ + + + 

+ 4+ + 

blau 

Cr-Ala’ n 

+ 

+ 

0+ + + 

+ + + 

blau 

Fe-Alann 

4- 

+ 

o4 + + 

0+ + + 

giauschwarz 


AUgemeind Erorterung. 

l^ei der Einfiihrung der Beizeiifarbstoffe Bechers in die mikrosko- 
pische Technik ist eiii besondetes Gewicht auf ihre unubertreffliche 
Echthelt dcr Farbung 7 ai legen, Was schon von Becher*^ hervorgehoben 
und auch von Mayer*^^ aiierkannt worden ist. Ich bin auch durch 
eigene Erfahmng davon fest iib6rzeugt, dass die erzielte Farbung ver- 
schiedenen fjirbstoffausziehenden Mitteln erstaunlich hartnackig widersteht, 
so z. B. gegen angesauerten Alkohol, verdunnte Sauren (z. B. 5 proz. 
Salzsaure) und Alkalien (z. B. 2 pioz. Kalilauge), ll-osungsmittel des 
Faibstoffes selbst usw. Becher macht ubrigens auch auf die Reduk- 
tions- und Oxydationsechthelt aufmerksam, wie sie dem Hamatoxylin 
leider nie zukommen solteii.^^ Es muss zugestanden werden, dass 
Alizarindunkelgrun und Sallrealizarinblau anderen Farbstoffen Bechers 
gegeniiber diesbezuglich ini leisen Verdacht stehen rniissen, da hier 
ausnahmsweLse etliche Verfarhung nicht ausgeschlossen werden kann. 
Diese "Dberlegenheit der BECHERschen Farbemethode in Bezug auf did 
Haltbarkeit der Farbung isit fur uns von grossem Vorteil ; denn es halt 
uns trotz Mayers Versichdtung^^ recht schwer, bei unserem Klima auch 
ein mit alien Kautelen hergestelltes Hamatoxylin-Praparat jahrelang 
des Verbleicliens verschoiit bleiben m lassen. 


1) Bechkr a. a. O. S. V, 5. 42 etc. 

2) Mayer a. a. O. S. 309. 

3) Mayer a. a. O. S. 315. 
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Es ist nicht zu bestreiten, dass die Giite eines Kemfarbstoffes 
vomehitilich durch seine Reinheit und Intensitat der Farbung ausgezelch- 
net werden muss. Nach den oben angefiihiiren Versuchen lasst es sich 
iiichts dagegen einwenden, dass keincr von den gepriiften Beizenfarbstofifen 
in der Reinheit der FarVjung dem Eisenhamatoxylin voraus hat. Nur in 
Bezug auf regressive und progressive Farbung, d. h. mit und ohne 
nachtragliche Dififerenzierung miissen wir diese Farbstoffe dem Hama- 
toxylin vorziehen, falls es iins obliegt, eine feinern leicht der Entfarbung 
anheimfallende Struktur deutlich hervortreten zu lassen. Im Zusammen- 
hange hiermit sei hervorgehobcn, dass die in P'rage stehende Reinheit 
der Farbung mitsamt der Farbungsintensitat nicht lediglich von der 
betreffenden Farblosung selbst abhiingig ist/^ sondern auch von ver- 
schiedenen Faktoren beeinflusst werden wird, wovon Fixiermittel oder 
vielmehr Vorbehandlung iiberhaupt, weiter Zellarten,*^^ mitunter auch 
Farbungsdauer usw. hervorgehoben werden konnen. 

Uber den Einfliiss verschiedener Fixiemiittel auf die Farbbarkeit 
steht so weit fest, dass Karyotropie eines Farbstoffes in folgender Reihe 
der Fixiermittel zur Geltung kommt : — Essigsaure <Platinchlorid< 
Chromsaure<Bichromat<Pikrinsaure<Sublimat;‘'^ 

Fixierung in Alkohol, Formol und Osmium-^aure hat diffuse, solche 
in Pikrinsaure und Sublimat, was gleichsam als Beizmittel wirkt, schar- 
fere Farbung zur Folge. In vereinzelten F^Mlen beeinflussen d:e Fixier- 
mittel Farbennuanzen der gefarbten Kerne. So pflegt Sublimat der 
rotlichen Farbung von Alizarincyanin RR -Borax, Alizarinbordeaux- 
Al-sulfat usw. einen Stich ins Violette zu geben, wahrend Pikrinsaure 
dieselbe etwas ins Blauc umschlagen lasst. 

Diese Tatsachen lassen in uns den Gedanken aufkommen, dass 
bei dem Fiirbeprozesse Gewebe, Fixiermittel (lonen) und P'arbstoff in 
die sogenannte Tripelverbindung eintreten. Ware die angebliche Eiweiss- 
lonverbindung, wie sie J. Loeb, Wo. Pauli und seine Schuler hinstellen, 

1) Aus den ()])enstehenden Taliellen ist nebenbei ersichtlicbtlicb, dass Al-jblorid und 
Na-Alaun liesonders bei liERMANNscber oder pLEMMiNGsclier Fixierung im Vergleicbe mit 
Absulfat und K-Alaun nicbt selten etwas (|^&nere Fitrbung zustande bringeru 

2) Man vergleicbe nur in demsellie# ’Scbnitte z. B. die ganz embryonalen Zellen aus 
Wurzebpitzen mit den erwacbsenen, oder Pollenmutterzellen mit Zellen der Antberenwande ; 
in beiden Fallen finden wir in der Regel diese rein gefilrbt wahrend jene mit Plasmamit- 
farbnng bebaftet sein k5nncn. 

3) Aebnlicbc Regelmassigkeit berrsebt bis zu einem gewissen Grade auch bei Anilin- 
farben und Hamatoxyliiu 
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an den Fixierungsprozessen beteiligt und benutzen wir Farbstofflacken 
zur Farbung, so mochte ich mit ebendernselben Recht von einer 
,,Quadrupelverbindung*' zwischen Gewebe, Fixiermittel einerseits und 
Beize mit Farbstoff andererseits sprechen, wodurch „Echt‘' farbung 
zustande kommt. 

Es fiel mir indes wiederholt auf, dass die Reinheit der Farbung 
durch Verlangerung der Farbungsdauer der Intensitat der Farbung zum 
Opfer fiel, und weiter dass leichtere Loslichkeit des Farbstoffes auch 
starkere Farbung djs Zytoplasmas bedingt und die Reinheit beeintra- 
chtigt. Dies scheint fiir die Schwierigkeit der reinen Kernfarbung zu 
sprechen und damit die Moglichkeit auszuschliessen, dass die sogenannte 
Kaiyotropie bzw. Karyophilie eines Farbkorpers, oder was auf das 
gleiche hinauskomnit, die Farbbarkeit der Kernbestandteile fiber die 
chemische l^eschaffenhelt clerselben irgcndeinen Aufschluss geben kann. 

Die Farben und Farbennuanzen der iiach Becuer gefarbten Prapa- 
rate sind so fiberaus mannigfaltig, dass ich darauf verzichten musste, in 
den Tabcllcn auf jede Einzelheiten einzugehen. Die Farbennuanzen 
einer und derselben P'arbl(3sung werden je nach der Art des P'ixier- 
mittels nach dieser oder jener Richtimg hin verschoben und auch die 
Farbungsdauer hat darauf Einflussd^ 

Bei soldier Buntheit der Farbenabstufungen sind doch die nachge- 
prfiften Farbstoffe darin einig, dass sie sich zumeist durch ihre durch- 
sichtige Farbung auszeichaen, was deni Eisenhaniatoxylin gegenfiber 
sowohl einen Vor- als einen Nachteil darstellt. Durchsichtige Farbung 
ist gfinstig ffir Durchschauen aufeinan<lergelegcner Bestandteile ; dagegen 
zeigt das Eisenhamatoxylin den unfibertroffenen Vorzug, gegen den reinen 
Hintergrund ein tiefschwarzes kontrastreiches liild zu geben. 

Man siehe nicht noch auch fiber eine starke Seite hinweg, welche 
eine Mehrzahl von geprfiften F'arblosungen tragen. Manchnial horen 
wir gegen Eisenhamatoxylin fiber eine Ub^rfarbung eine Klage erhoben, 
zu der das letztere unerfreulich Anlass zu geben geneigt ist.®^ Selbst 
der zarteste :i Struktur der Kerne Sichtbarkeit zukomnien zu lassen, was 
bei Hamatoxylinfarbung auch dem Kundigen haufig an die sorgsamste 

1) Vereinzelt jnacht sich Metachromasie iintcr verscliiedenen Keml)estandteilen sowie 
zwischen Kem und Zytoplasma Iximerkbar. In inancheu Fallen ist sie aljer allem Anschein 
nach auf den Unterschied der Farlx;nintensit^t zuriickznfiihren, 

2) s. auch Lee, A. B. The Microtomist’s Vade-ineaun, Stli ed. Philadelphia, 1921. 
S. 303, 
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Geschicklichkeit Anspruch stellen wird, wird durch angemessene progres- 
sive Farbung mit einer von verschiedenen Lackfarben ' Bechers ohtie 
Miihe ublaufen. Dabei ist dasjenige Uberfarben ausgeschlossen, welches 
dort uns damit bedrohen mag, dem Bild Deutlichkeit zu entziehen. 

Zum Schluss miissen wir der Frage naherzutreten, ob die Beizen- 
farbstoffe Bechers Blauholzfaibe zu ersetzen im Stande sei. Auf Grand 
seiner Nachpriifung gibt Mayer trotz aller Anerkennung der Verdienste 
Bechers der Ansicht Ausdmck, dass ir.an Karminsaure und Hama- 
toxylin auch weiterhin als Grundlage behallen soli. Unsere Untersuch- 
ungen haben dargetan, dass die BECHERschen neuen Farbstofie ebenso 
wie Eisenhamatoxylin nach Heidenhain auch in pflanzenkaryolc^ische 
Technik eingefuhit warden sollen, damit sie der zukiiiiftigen zytologischen 
Forschung nutzlich sein konnen. 


Zusammenfassung. 

1. Von den zahlreihen erprobten Farblosungen konnen wir folgende 
als brauchbare reine Kernfarbung gebende hervorhebeii : — Alizarinbordeaux 
in Al-sulfat, K- cxler Na-Alaun ; Alizarincyanin in Cr*, K- oder Na- 
Alaun ; Alizarincyanin RR in Al-sulfat, K-, Na- oder NH^-Alaun ; 
Alizarincyanin G in Al-sulfet, K-, Na-, NH^- oder Cr -Alaun ; Anthra- 
cenblau in Na- oder Cr- Alaun ; Saurealizarinblau in NH^- oder Cr- Alaun ; 
Alizarindunkelgriin in Na- oder NH 4 -Alaun ; Naphtazarin in K-Aalaun ; 
Gallaminblau in K- oder NH 4 -Alaun. 

2. Fixierung mit Sublimat und Pikrinsaure begunstigt die Farbung. 
Beschrankten wir uns somit nur auf das Zenker- oder BouiN-Material, 
so kommen unsre Ergebnisse denen von Becher naher. 

3. Dass verschiedene Fixiermittel sowohl auf die Farbennuanzen als 
auf die Intensitat der Farbung von Einfluss sein konnen, deutet data' f 
h’n, dass beim Farbeprozesse das Fixiermittel eine nicht unbedeutsame 
Rolle spielt, und dass die Echtfarbung daher nicht durch eine Tripel- 
sondem Quadrupelverbindung zwii|||ien Gewebe F Fixiermittel und Seize -f 
Farbstoff bedingt wird. 

4. Im Vergleiche mit der regressiven Kernfarbung mit Eisenhama- 
toxylin zeichnet sich die progressive KernEfbung mit Bdzenfarbstoffen 
Bechers durch ihre Echthcit und Durchsichtigkeit aus ; ausseidem 
findet eine Uberfitbung mit dicsen Farbstoflfen gewohniich nicht statt. 
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Herm Prof. Dr. K. Fujii mochte ich auch an dieser Stelle fur 
seine Unterstiitzung bei den vorliegenden Versuchen meinen ergebensten 
Dank aussprechen. 

XTachschrift : — Wahrend des Drucks wurde mir noch eine wert- 
volle Abhandluiig von J. Kisser^^ zuganglich; bedaure jedoch sehr, 
dass sie nicht mehr beriicksichtigt werden konnte. 

Januar, 1924. Botanisches Institut 

der Universitat 
zu Tokyo. 


1) Kisser, J. Uelier die Brauchbarkeit Beciiers neuer Kernfilrbuiigcn nach Beobacht- 
uttgcn an {yBanzlicben Objekten. Zeitschr. £ wiss. Mikrosk. Bd 40, H. 2; S. 115- 141 » 


1924 . 



On the So-called Tundra-Formation of 
North Saghalien. 

By 

Toonosuke Okada. 


Introduction. 

In the summer of 1923, the writer had occasion to observe the 
vegetation of North Saghalien, as a member of the scientific expedition 
sent out by the Osaka Mainiti Sinbun and the Tokyo Nitiniti Sinbun, 
two of the largest newspapers in Japan, the course measuring some 
250 miles from Alexandrowsk to Moscalewo. In the winter of the 
same year, the writer made a second trip to that island, passing this 
time from Pilewo to Alexandrowsk, through the inner basin of the river 
Tuimi and Poronai. The main purpose of the summer journey was the 
general survey of the vegetation, and of the winter journey, the study 
of the frozen ground. 

During the former trip, it was noticed that there exists a wide 
tract of ground, generally called tundra there, which, however, cannot 
be identified with the true tundra in the tex^^book of phytogeography. 
So that I tried to acquire a general knowledge of it, which I will con- 
summate in the following brief note. 

Herewith I should like to express my thanks to Prof Dr. Miyoshi, 
to whose guidance I am indebted for this study. I wish also to express 
my gratitude to Prof Dr. Kudo for his kindness in examining my 
specimens. 

General Remarks and Classification. 

It was by the German geologist Fr. Schimidt that the term 
tundra was first applied to the description of the vegetation of Saghalien. 
He was despatched to the Amur district and to Island of Saghalien in 
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1860-63 by the Imperial Academy of Science of St- Petersburg and h‘s 
repoit^^ is esteemed as the first literature that has treated tlie vegetation 
of Saghalien systematically. Hence the supposition that he is the author 

who introduced the 
term into the botani- 
cal literature of 
Saghalien. As for 
the currency of the 
term among the 
colonists and the 
natives there, it 
seems rather con- 
sistent to conceive 
that it far preced- 
ed the work of 
Schmidt. It is 
generally h.elieved 
that the term tundra 
is derived from the 
Finnish vernacular, 
“ tuntur/' and later 
transfered to north- 
ern Russia and 
Siberia. These cir- 
cumstances induce 
us to suppose that 
the further transla- 
tion of the term 
from Siberia to 
Saghalien is most 
naturally accom- 
plished by the then 
colonizing Russians. 



At present, 

term is current in every day conversation among the settlers. 


this 


1) Schmidt, Fr, — Reisen hn Amur-lande iind auf dcr Insel Saclialin, 1 ^otanischer Teil. 
(M6m. de I’AcacL Imp6r. des Sci. de St.-P6teisburg, Vn« Ser. T. XI f, N®2. St. -Petersburg, 

xm)^ 
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As for the physiognomy of the so-called tundra district in Saghafen, 
tlie term is, it seems, applied ratiier indiscriminately aixl quite different 
types of vegetation are accounted under this appellation. There lies the 
difficulty of determining the exact sense of the term now current in 
Saghalien, but so far as my acquaintances with the Island are concerned 
they seem to apply the tenn to those districts where the gro ind is 
more or less swampy. Th erefore it means quite another thing from the 
true tundra usually found in the literature of plant ecology. The latter 
is generally conceived as a large flat or gently undulating ground, where 
Oiily mosses or lichens grow according to the water content of the 
ground, but where almost no trees aic found, the growth of Sphagnum 
here is rather unfavored, and the typical development is confined to the 
boreal region without the forest limit. The tundra of Saghalien is, as 
noted above, quite another thing, but has a far more extensive meaning, 
we may conceive it as the vegetation on peat-like soil or oxylophytic 
vegetation, in which the true tutidra is included also as a variety. As 
for the occurrence of the latter in Saghalien, the author is inclined to 
affirm it, for in the far northern part of the island, districts are found 
where the moiX)tonous physiognomy represents the true tundra-phase. 
But such districts in North Saghalien are quite limited and the area 
occupied by is almost negligible as compared with the rest of the so- 
called tundra as a whole. Then, what physiogixwny is characteristic to 
the so-called tundra-formation? As was already noted above, I am of 
the opinion to identify it with that of the vegetation on peat-like soil, so 
that the vegetation itself may be most naturally classified after the system 
of Warming in the following five groups : 

A) Bushland and forest formation. 

B) Dwarf shrub formation. 

C) High-moor formation. 

D) Low-moor fomiation. 

E) Moss-tundra. 

Of these five types, a brief note will be given here concerning 
their occurrence in North Saghalien. 

A) Bushland and forest formation — ^This type is the predominating 
formation of all the so-called tundra of North Saghalien, and especially 
so in the southern region that the valley of the Tuimi is, except the 
extreme lower region, completely coveted by this type of formatien. 
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The leaxjing element of this formation is Larix dakurica^ to which is 
ascribed the characteristic features of the formation wlien viewed from a 
distance, i. e. the conspicuous ragged sky-line of the forest (fig. 1), It 
may be stated that Larix dahurica is the sole coniferous tree element 
in the forest, AHcs and Picca being usually excluded from this wet 
ground. As for Pimis piimila^ Schmidt maintains its occurrence in the 
tundra, but I am of the opinion that it prefers the sandy dry land to 
the tundra. As the elements of the undergrowth of the in;"/.v-forest, 



Fig, 1. The Z/zfwr-forest viewed from a distance, (near Alexandrowsk). 


the following species may be mentioned, viz. Ledum palustre var, dilata- 
tunty L. palustre var. vulgarc, Chamaedaphne calyailata^ Myrica gale 
var. tomentosuy Vaccinium ovalifolimn, V uliginosum, etc. Somewhat 
subordinate are Andromeda potyfolia^ Vaccinium Vitisddaea, Oxycoccos 
palustriSf etc. Anyhow the ericaceous are most prevalent and members 
of other families are observed dispersed between, e. g. Betula Midden- 
dorffiif Lonicera Maximowiezii var. sacchalinensis^ Empetruin nigrum 
and Rubus chamaemorus as shrubbe y components, and Lysichiton 
camtschatcense, Calla palustris^ Veratrum album var. lobclianum^ 
Eguisetum fluviatile, etc. as herbaceous components. Furthermore, 
underneath these lower associatiotis there thrive several species of Sphagna 
directly covering the ground, Carices are also found abundantly theieiln 
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Where the ground is somewhat diy, such mosses as Polytricha^ mixed 
with Coptis trifoUuy Cornus canadcnse^ C. stiecica^ etc. thrive instead of 
Sphagna. Along the border of the forest or on the river bank where 
the sun light is unobstructed, Spiraea bcttilacfoliay Sp. salicifolia vat. 
lanceolata. Iris setosa^ Sanguisorba tenuifolia var. alba, etc. occur and 
assume to a certain degree the high -moor physiognomy. In such spots, 
Osmunda cinnamomea ofti'n displays a most luxuriant growth as well, 
(fig. 2). 

B) Dwarf shmb formation — Being a two storied formation com- 
posed of a ground layer of Sphagna covered with a second layer of 



t ig. % Osmtmda chmamomsa iii the Z.an>-forest near Ada-tuimi. 


dwarf shrub, this type may be classified as a modification of the high- 
^moor. We can find such a type in the region around the estuary of 
the Tuimi, or in the environment of Handuza where Vaccinium ovali- 
folium or V. uliginosum establishes an almost pure association, or at 
the neck of ScHMiDX-peninsula where Myrica gale var. tornentosa pre- 
dominates. In addition to these two species, Vaccinium ViHsddaea, 
Oxycoccos palustris, Andromeda poly folia etc. may hd mentioned as the 
shrubbery components of this type. 

C) High-moor formation or Sphagnum-moor (fig. S) — The watch- 
glass-shaped topography which is often accounted as characteristic to 
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this formation is only poorly developed in North Saghalien and a gentle 
undulation of the ground seems rather frequent. The principal com- 
ponents are self-evidently Sphagna^ of which Sphagnum npariurn^ Sph. 
fimhriatum, Sph. sqiiarrosum etc. are tlie leading ones, the first being 
the mbst prevalent. Dispersed in the SpJlagminl-?iS'io&^^'^\o\\ are found 
Vaccinium Vitis-idaea, Oxycoccos palustris, Andromeda polyfolia, 
Leuseletiria prociirnbens^ Phyllodoce coenilea, Enipetr7iin nigrum, Salix 
cyclophylla and etc., some of which are common to the preceding type. 
Vaccinium iiliginosum, V. oimlifolmni and Myrica gale var. tomentosa 
are observed as well, but their growth is far inferior to that of the pre- 



Fig. 3 'File high-iuoor fonnalion \\\\\\*Chrysar:themum arcticum r. var. 
Gtnelini Kinx>. (in tlu; cnviix)iimt‘iil of Handiiza). 


ceding type, hence the distinction of the two types liere. Even Larix 
is not absolutely excluded, which suggests the relation to the first type, 
only for their growth being extremely reduced. On the other hand, 
this formation passes over to the true tundra formation in some places, 
where on small circular elevations are found lichens and mosses as 
Polytrichum, Dicranum, Cladonia, Cetraria, etc. instead of Sphagnum, 
and the nucleus of such elevations is .still frozen at the end of August. 
Such elevations are observed, for example, in the Sphagniim-moox around 
Handuza. 
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Fig. 4. 'rite low-moor fonua-ioii along the coast of Chaiwo lagoon. 


D) Low-moor formation (fig. 4)— This typs displays its typical 
development around the lakes or lagoons characteristic of the eastern 
coast of North Saghalien, e. g. Olia, Chaiwo, Nuiwo, etc. The principal 
components are Graminae and Carices, Of the former, Calarnagrostis 
villosa is the most common species and often represents a pure associa- 
tion. As for the latter, Carrx Middendorffii, C. laevirostris^ C, fyngbyei 
and Efiophorum scheuchzeri are found frequently. Lysichiton camtschat- 
cense^ Calla palustris, Iris setosa, Eguisetum fluviatile mixed therein 
are also encountered. In marshy spots flourishes Hippuris tetraphylla. 
Sphagna are found as well, but not so abundantly as in the preceding 
type. 

E) Moss-tundra (fig. 5) — As was proposed above, I am inclined 
to think that the so-called, tundra of North Saghalien includes the true 
tundra formation as well. (In general, two types of tundra-formations 
are distinguished, viz. moss-tundra and lichen-tundra, of which latter, I 
cannot ascertain tlie occurrence in North Saghalien.) So far as my own 
observation is concerned, the vegetation of the land near Baikal Bay may 
be nominated under the type of moss-tundra. In this region, the ground 
is almost plain except small elevations distributed thereabout, measuring 
some one meter high and being covered by masses. The niKdeus^ rf 
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Fig. 5. The mt)ss-lundra near I^aikal Bay. 


the elevation is observed to be frozen at the end of August. The lower 
space between the elevation is often rich in water and admits the growth 
of "^Sphagna to some extent. Of the other components, Vaccinium Vitis- 
idaea is the most important form on the elevations, and Vaccinium 
ovalifolium^ Rubus chamaemorus etc. are found scattered in the deep 
area. At any rate the physiognomy is extremely monotonous and flat. 


Besume. 

1. In North Saghalien there extends a wid ^ tract of land which 
is there generally called tundra. 

2. This term tundra now current in Saghalien does not coincide 
with the tnie tundra properly conceived in phytogeography, but has a 
far wider sense, covering all vegetations developed on peat-like soil. 

3. So that the so-called tundra formation may be class fled into 
several types of formations of which the true tundra formation is also a 
variety. 
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Resume of the Original Article in Japanese. 


Tetsu Sakamura. Wirkungeii der Elektrolyten auf di^ Lebens- 
erscheinu!';gen von Gonium pectrale und Pandorina Morum, 

In Rohrzuckerlosungen von versdiiedeneni osinotischem Druck 
werden die Beweglichkeit und die phototaktische Rei?.barkeit von Gonmm 
sowie Pandorina gleichniassig stark beeinflusst. Erst in der i3ber 0,2 
molar jn Ko izentration der R ohrzuckerlosung wird die Beweglichkeit 
etwas retardiert und die Lichtempfindlichkeit aufgehobcn. 

Die sechzehn einzelne Ze’len, woraus eine Kolonie von Gonmm - 
aufgebaut ist, trennen sich fiuher oder spater in gewissen Cl ilorl dl6.su ngen 
der Alkali" oder Erdalkalikationen (einschliesslich MgCk), niit Ausnahme 
allerdings von CaCk. Diese spezifische Wirkung einzelner Salze auf 
den Zusarnmenhang der Zellen wird durch Zusatz von CaCl.j beseitigt ; 
Iiier ist also ein Antagonismus zwischen den Ca-Ioncn und anderen 
Alkali- sowie Erdalkalikation zu bemerken. 

Einzelne Zellen von Gonium sind im Kolonie vei band von einer 
ziemlich dicken Gallerthulle umgeben, die wahrscheinlich aus Pektin 
Oder pektinartigen Stoffen besteht. Die ei*wahntc Isolierung einzelner 
Zellen ist wohl dem Umstande zuzuschreiben, dass die Gallerthulle in 
der Losung einzelner Alkalisalze oder Erdalkalisalze in loslichen Zustand 
iibergeht, oder dass sie stark anquillt, wodurch die Verbindungsstelle der 
Zellen mechanisch getrennt wird. Bekanntlich sind Pektiiie, KalLsalze 
der Pektinsauren, in den Zellwanden der hohercn l^flanzen als wasser- 
unlosliche Bindemittcl vorhanden. Auch bei Gonium kann man diese 
wichtige Rolle von Ca fiir die Kolonienbildung erkennen. 

Im allgenieinen kommt in bezug auf die Beweglichkeit von Gonium 
und einzelnen Alkali- oder Erdalkalisalzlosungen ein schadlicher 

Einfluss zu, indem sie anfanglich ausserst erregend, dann aber schnell 
lahmend wirken. Ca wirkt auch bier immer giinstig, ohne solch ex- 
treme Wirkungen auszuiiben, ja, es wirkt sogar als ein antagonlstischer 
Faktor gegen andere Kationen. Sr hat nur bei Pandorina in hoheren 
Konzentrationen einen giinstigern Einfluss als Ca. Die Rcihenfolge der 
Kationenwirkung auf die Beweglichkeit ist je nach der Konzentration 
verschieden. 


Autor» 
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ERRATA. 

My paper On the Longevity of Seeds of Nelumbo nuciferay 
published in the last issu- of the Tokyo Botanical Magazine, VoL 
XXXVII, Nos. 439-144, pages ^7-95, contains a number of technical 
errors, wnich are to be corrected as follows : 

Instead of “ seed ” of Nelumbo^ read fruit. 


it 

of ‘ 

* endospenu ”, 

I) 

cotyledon. 


of ‘ 

“ embryo ” or “ cotyl.don ”, 

M 

plmimlc. 

w 

of ' 

“ testa ” or seed-coat ”, 

it 

pericarp) or fruit-coat. 

» 

of • 

“ nucellar ” on p. 9- under Fig. 5, d, 

»> 

sclcrenchymatous. 

»> 

of 

„ on p. 93 line 4, 


sclcrenchyiuatous & 

a >Uenchyniatous. 

n 

of 

„ on p. 93 line 7, 

M 

collenchymatous. 

w 

of ‘ 

nucellus ” on p. 94 line 5, „ 

>» 

sclerenchymatous. 


Laboratory of Plant Physiology, Ichiro Ohga. 

The Jolms Hopkins University. 

February 24, 1924. 




Contribiitiones ad Cognitfonem Floras Asiae 
Orientalis 

(continued from Vol. XXXVH p. 59) 

By 

G. Koidzumi' Rigakuhakushi 
Pyrus (Pashia) sohayakiensis n. sp. 

Species P. sefotinac affinis, sed foliis basi semper rotundatis vel late 
cuiieatis jam distinguenda. 

Arbor ramis glabris lenticellis albidis ellipticis disperses, vetustioribiis 
griseis, homotinis badio-purpurascentibus. Gemmae ovoideae vertice rotun- 
datae circ. 5 mm. longic, perulis coriaceis fuscis late ovatis apice inuticis 
extus glabris Lxvibus, intus dense gilvo-lanuginosjs. Folia ciasse mem- 
branacea, juniora utrinque laxe villosula, margiiie dense crispato-villosa, 
adulta glaberrima, late elliptica vel suborbiculari-elliptica, supra opaca, 
subtus pallide viridia, apice acuta, basi rotundata vel late cuneata, 4 — 8 
an. longa, 3,5 — 4,5 cm. lata, setoso-serrulata, setis rectiusculis vel 
incumbentibus ,* petiolis glabris gracile elongatis 3 — 5 cm. longis. Um- 
bella breviter pedunculata 7 — 10-flora, floribus albis, pedicellis 3 — 4 cm. 
longis laxe villosis basi nudis. Calyx late cyathiformis extus fere glaber, 
5-lobatus, lobis alte triangularibus acuminatis, intus ferrugineo-tomentosis 
margine glandulosis. Stamina circiter -3 inequilonga. Petala suborbicu- 
laria 10 mm. longa. Gynoecium stylis 5 glabris. Fructus globosus 
fuscus dense variolosus calyce caduco. 

Nom. Jap. Ts\ikushi-inunashi. 

Type Locality : Kiusiu : Prov. Bungo, Minamikaibegori, Kunio- 
muta, Yamabe (FI. leg M. Matsumoto ! 17, Aprili 1921.), Ohidagori, 
Mt. Hongosan (Fr. leg. Z. Tashiro ! Aug. 1921). 

Ranges : Nippon : Prov. Yamato, Yoshinogori, Shinohara (P'r. leg. 
Ipse! 17 Julio 1922), Kiusiu: Prov. Hiuga, Nishiusukigori, Iwadomura, 
Hikage (PY leg. M. Ogata! Oct. 1918), Prov. Higo, circa oppidum 
Kitoyoshi, (leg. Taniguchi !), Kumagori, Uyemura ad ripas fluvii Sendai- 
gawa (leg. K. Ma^bara ! 16 Aprili 1916). 
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Pyrus (Adiras) Zenskeana n. sp. 

A P. ovoidea Rehder differt pomis globosis duplo-triplove minori- 
bus minute punctatis, pedicellis brevibus, stylis glabrisque. 

Arbor ramis siccis fusco-nigrescentibus glabris, lenticellis albidis laxe 
disjjersis. Gemma: ovoidem p^rulis coriaceis ftiscis exterioribus late 
triatigularibus, extus glabris aptce aristato-mucronatis intus gilvo-lanugi- 
no.sis, interioribus triangulari-ovatis intus gilvo-lanuginosis acutissimis dorso 
carinatis extus pubescentibus intus tomentosis. Folia coriacea juniora 
Ucrinque versus marglnem laxe villosula margine crispato-tomentosa, adulta 
glaberrima ovata rarius ovatoOblonga apice acutat^ vel acuminata, basi 
rotundata vel subtruncato-rotundata, margine setoso-serrata, setis rectis 
vel leviter incurvis, 3,7 — 7,0 cm. lata, 7 — *14 cm. longa ; petiolis glabris 
carnosulis 3 — 6,5 cm. longis. Umbella circiter 5 — 8 flora floribus aU>is 
3,5 cm. latis, pedicellis villosulis 2,5—3 cm. longis. Calyx turbinato- 
cyathiformis extus fere glaber lobis triangulari-acutatis margine glandulosis 
intus gilvo -tomentosis. I'etala suborbicularia brevissime unguiculata. Sta- 
niina circiter J8 - subviginti. Gyncecium stylis 5 glabris. Pomum globo- 
sum 3 cm. in diametro flavum dense variolosum vertice calycis tubi basi 
coronatum. 

Nom. Jap. Narihanashi. 

Distr. Nippon : Prov. Bittsiu, Kawakamigori, Narihamachi, Hoshi- 
hara (FI. leg Zensuke Yoshino ! No. 713, Aprili 1020),. (l"r. leg. Z. 
Yoshino! Sept. 1919, No. 671) 

Pyrus (Pashia) kiusiana n- sp. 

Omnibus pirtibus P. scrotinae affi lis sed stylis basi tomentosis 
differt, etiam a P. lasiogyna Komz. folii forma et fructibus distinguenda. 

Arbor ramis vetustioribus pallide nigrescentibus, hornotinis atro- 
fuscescentibus kevibus ; gemmae ovoidea: vertice pubescentes. Folia juniora 
tenue membranacea utrinque laxe villosa, margine, albo- lanuginosa, 
adulta chartacea glabra ovata vel deltoidea subito acutata, setoso-serrata 
setis elongatis rectis vel patentibus, basi cordata vel subtruncata, 4 — 7 
cm. lata, 5,5 — 10 cm. longa, rare ellipticoovata ; petiolis 2,6 — 3,5 ' cm. 
longis glabris. Umbella circiter 5—10-flora floribus albis 3,5 cm. in 
diametro, pedunculis 3 cm. longis fulvo-villosis. Calyx cyathifomis extus 
laxe villosus, lobis 5 gilvo-tomentosis margine glandulosis. Petala suborbi- 
cularia 13 mm. longa unguiculata. Styli 6 basi tomentosi. Pomum 
"globosuin fuscum variolosum 2,7 cm. in diametro vertice cicatricatum 
ppedunculis 3 cm. longis. 
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■ Nom. Jap. Iwadonashi. 

Hab. Kiusiu : Prov. Hiuga, Iwadomura ad ripas fluvii Hikagegawa 
(FI. leg Ipse! Fr. M. Utsu I Sept. 1919) 

Pyrus squarrosa n. sp. 

Species valde iasigiiis P. bitchuensi Koidz. in Sched. Herb. Bot. 
Inst. Imp. Univ. Tokyo, affinis sed foliis supra nitidiusculis margine 
sqiiarrosLs jam dlstinguenda. 

Arbor spinosa ramis vetustioribus ntgris opacis vel Inete nitidis lenti- 
cellis albis elongatis dispersis, innovatioaibus albo-lanuginoso-tomentosis 
mox glabresc mtibus- Gemmse ovoideae cano-tomentos;^:. I'olia juniora 
supra laxe subtus dense adpresseque villosa, adulta crasse coriacea 
glabra sup a flavo-arto-viridia nitidiila subtus pallida, elUptica vel oblonga, 
acutata, basi rotundata vel late cuneata interdum subrhombeo-oblonga 
vel ovato-elliptica, 6 — 13 cm. longa, 3 — 7 cm. lata, margine adpressc 
setoso-serrata et squarrosa, sed serraturis folii innovationis patentibus ita 
setis remotis argutissimls valde insignibus, petlolis prirnum albovillosis 
mox glabris 2 — 8,5 cm. longis. Corymbiis 8 - 9-floratus pedunculis 
cano-tomcntosis floribus 4,5 cm. latis, pedicellis 4,3 cm. longis albovillosis. 
Calyx cyathiformis extus albo-villosus lobis triangulariacuminatis glanduloso- 
serailatis intus wtsus basin densius lanuginosis. Petala orbicularia 
emarginata margine repanda. Stylus basi pilis liorizontariter patentibus 
pubescens. Pomum decideratur. 

Nom. Jap. Kibinatsunashi. 

Hau. Nippon : Prov. Bittsiu, Kawakamigori, Onaga (leg. Z. 
Yoshino! No. 675, Oct. 1917, No. 669, Sept. 1917, FI. No. 712, 
Aprili 1918), Kibigori, Hanawa (leg. Z. Yoshino! No. 678, Aug. 
1915). 

Pyrus (Achras) mikado n. .sp. 

Species P. acidulac Nakai proxima, sed fructus pedicellis pariim 
longioribus, foliis ramulomm lateralium ovalibus, ramorum elongatoruni 
ellipticis, omnibus crebre serrulatis. 

Arbor mediocris ramis nigricantibus nitidiulis lenticellis albidis laevl- 
bus dispersis, innovationibus piuinosis et versus apicem gilvo-tomentosis. 
Gemmae ovoideae perulis fuscis coriaceis apice muticis intus tomentosis. 
Folia tenue chartacea, juniora utrinque laxe villosula, margine tantum 
dense lanuginosa, adulta glabra, foliis innovationis semper ellipticis utrinque 
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dense gilvo-lanatis, ovata vel ovalJa vel elliptica subito acutata basi 
tohindata rare subtruncato-retnndata argute serrulata saepe setrulis aristatis, 
ad 9,5 cm. longa et 5,5 cm. lata; petiolis gracilibus usque 5,5 cm. 
longis glabris. Corymbus foliosus circiter 8-floratus fere glaberrimus, 
floribus albis 3 cm. latis, pedicellis 3,5 cm. longis. Calyx extus glaber 
lobis acuminatis glanduloso-serrulatis intus tometosis. Petala late elliptica 
basi unguiculata. Stylus 5 glaber. Pomum subglobosum utrinque ex- 
cavatum flavum variolosum 3 — 4 cm. latum, vertice calycis tubo corona- 
turn, pedunculis 3,5 cm. longis. 

Nom. Jap. Kishibunashi. 

Hab. Nippon : Prov. Yamashiro> Kyoto. Culta. 

Pyrus (Pashia) tambana n. sp. 

Species peculiaris pomis fuscis globosis utrinque excavatis, foliis 
oblongis vel elliptlcis valde erose-setoso-serratis. 

Arbor ramis glabris nigricantibus vel fuscescentibus lenticellis albis 
amplis ejongatis laxe dispersis. Gemmae ovoideae vertice pubescentes. 
F'olia coriacea supra opaca glabra subtus pallida secus costas medias 
rufo-pubescentia, elliptica vel oblonga usque 12 cm. longa et 6 cm. lata, 
apice acutata, basi rotundata et late cuneata, suberoso-serrata, serraturis 
aristatis ; petiolis crassis usque 3.6 cm. longis. Pomum utrinque trunca- 
tum 5 — 9 cm. latum 5 — 6 cm. altum flavo-viride gro3se punctatum, 
vertice cicatricatum, pedunculis 3 cm. longis. 

Nom. Jap. 

Had. Nippon : Prov. Tamba, Minamikuwadagori, Chitosemura, 
Idsumo (leg. K. Ando ! 16, Oct. 1921) 

Pyrus (Achras) yamatensis n. sp. 

Species P, aromaticae affinis sed foliis tenuibus petiolis gracilibus 
elongatis, fructus pedicellis brevibus, fructibas durioribus punctis majoiibus 
laxiofibus, endocarpio duro, semper fertiltbusque recedlt. 

Arbor ramis glabris vetustiOribus griseis vel pallide atratis hornotinis 
atropurpurascentibus, lentipeflis albidis orbicularibus dispersis. Gemmae 
ovoideae acute parce pubescentes. Folia chartacea vel coriacea glabra 
ovata vel ovalia rare late vel suborbiculari'-elliptica subito acuminata 
usque 9 cm. longa 6 cm. lata, basi rotundata vel subtruncato-rotundata, 
argute subsetoso-serrata ; petiolis glabris usque 4 cm. longis. Pomum 
globosum utrfcque leviter excavatuni 28— 35 mm. latum, laxius sed 
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grosse variolosum vertice calycis tubo parsistente coronatum, fuscum, 
padicellis 3 cm. lo;igIs. 

Nom. Jap. Ohminc-inunashi. 

Distr. Nippon : Prov. Yamato, Yoshinogori, Kamikitayaniamura, 
Nishihara (leg. Ipse ! Julio 1922, leg. B. Iwamoto ! Oct. 1922) 

Pyrus crassipes Nakai et Kikuchi in Tokyo Bot. Mag. vol. 
XXXIl. 1918. p. 35. 

Haec species non valida est, fiuctus variabils no inuli ra ni poma 
obovoidea alteruni rami fructus toto globosi, forsan hybrida est. 

Nom. Jap. Amagonashi,’ Basamanashi, Holokenashi. 

IIab. Nippon : Prov. Uzen, Higashimurayamagorl, Kura.zomura 
(non Kuramasirv.ura !) culta rara. 

Pyrus rufo-ferruginea Koidz. in Tokyo Bot. Mag. vol. XXIX. 
1915. p. 311; Nakai in ibid. XXXIII. 1919. p. 201. 
var. aromatica (Nakai et Kikuchi) 

Pyrus aromatica Nakai et Kikuchi in Tokyo Bot. Mag. vol. 
XXXIl. 1918. p. 33 et XXXIII p. 199. 

Nom. Jap. 

Nippon 

subvar. tremulans m. 

Pyrus tremulans Koidz. in Tokyo Bot. Mag. vol. XXXIII. p. 

216. 

Pyrus rufoferruginea var. tremulans NaK/\i in Tokyo Bot. Mag. 
XXXIIL p. 201. 

Nom. Jap. Ohshidanashi. 

Hab. Nippon : mt. Hayacliinesan. 

subvar. insulsa m. 

Pyrus insulsa Koidz. in Tokyo Bot. Mag. XXXIIL p. 127, 1919. 

Nom. Jap. Dakenashi 

Hab. Nippon : mt. Hayacliinesan. 

subvar. amoena m. 

F^rus amoena Koidz. in ibid. XXXIIL p. 124. 

Nom, Jap. Shibunashl 
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Distr. Nippon : Uzeii et Shinano. 

Scutellaria parvifolia (Making) nom. nov. 

Scutellaria indica Linn. var. japonic a Franch. et Savat. forma 
parvifolia Making in Tokyo Bot. Mag. vol. XVIII. 1904. p. 71. 

Scutellaria hidica Linn. f. parvifolia Matsum. et Kudo, in Tokyo 
Bot. Mag. vol. XXVI. 1912. p. 21^6. 

Nom. Jap. Kobano-tatsunami. 

Distr. Nippon : Musashi, mt. Takawoyama, Prov. Idsu, circa 
oppiduliina Atanii, Prov. Settsu, Ikuta, Prov. Sagami, Ganyudo ; Prov. 
Yamato, Nara. Shikoku : Sanuki, Matsuyama ; Tosa, Sagawa. Kiusiu : 
Plizen, Nagasaki ; insula Yakusliima. 

Scutellaria ussuriensis (Rfxiel) Kudo in Jour. Coll. Sci. Imp. 
Uuiv. Tokyo, vol. XLIII. 1921. art. 8, p. 68. 
var. tomentosa n. var. 

Humilis 9-12 cm. alta, caule foliisque dense pubescentibus ut in 
S. indicay racemis brevibus paucifloris. 

Distr. Nippon : prov, Shinano, mt. Togakushiyama (leg. S. 
Matsuda ! julio 26 1893) 

Maackia amurensis Rupr. et Maxim, in Bull. Phys -Math. 
Acad. Imp. Sc. St. Petbg. XV. p. L28. 

M. amnrcmU typiea C. K. Schn. 111. Handb. I^aubh. II. p. 16. 
Nom. Jai*. Karainuyenju. 

Hab. Nippon : Prov. Uzen, Ushimori prope oppidum Yonezawa. 
Yezo. 

Distr. Amuria, Korea et Man.schuria. 

Planta nova ad floram Japoniam. 

Fraxinus (Ornaster) satsumana n. sp. 

Species F, Baroniae Diels, remote affinis, exqua differt ramis 
inflorescentisque fulvo-lanatis cito glabrescentibus ; foUolis longiovibus plus 
duplo latioribus longius petiolulatis. 

Arbor magna ramis rovellis gilvo-flirfuiaceis cito glabrescentibus, 
anrotinis sordide griseis glabris, gemma gilv'o-tomentosa. Folia impari- 
pinnata 3-4-juga, 20'-40--60 cm. longa . rachibus supra sulcatis gilvo- 
furfuraceo-tomentosis cito glabrescentibus ; foliolis cidsse membrslnaceis 
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oblongo-lanceolatis inferioribus oblon^oovatis, infimis saepe ovatis, breviter 
(3-7 mm. longe) petiolulatis, adpresse serratis, apice acuminatis, basi 
rotundatis subito breve attenuatis, supra ab initio fere gilvo- Ian atis demum 
praeter costas pubescentis fere glabris, 3-9,5 cm. longis, 2, 5-3, 3 cm. 
latis. Inflorescentia masculina tantum visa, 5-7 cm. laxe puberula cito 
glaberrima, florum pedicellis capillarifbrmibus 3-i mm. longis glabris ; 
floribus 3-3,5 mm. longis. Flores masculini : calyce glabro obconico 
4-dentato, antheris oblongls filamentis brevissimis triple longioribus. Fruc- 
tus spathulatus apice obtiisus vel rotundatus 3 cm. longus supra medium 
5 mm. latus. 

Nom. Jap. Tsukushl toneriko- 

Distr. Kiusiu : Prov- Satsuma, Inarigawa prope oppidum Kago- 
shima. 

Cirsium nipponense nom. nov. 

Cirsiutn japonicum Dc. subsp. ycscvusc Maxim, var. Jiipponcme 
Nakai in Tokyo Bot. Mag. XXV. 1911. p. GO, et Matsum. Icon. PI. 
Kois. vol. I. t. 22. 

Cirsium Maximoniezi var. nipponnisc Nakai in Tokyo Bot. Mag. 
XXVr. 1912. p. 380. 

Cirsium Maxinwiviczi var. gbRinosuui Nakai ibid. 380. 

Caule 3-4-pedalc semper oblique recto vel e recto-pate nti, dense 
araneoso, copiose sulcato ; foliis sessilibus ample xicaulibus basalibus tantum 
breviter pctiolatis, araneoso-pubescentibus, varie pinnatim incisis ; capitulis 
turn secundis sa^pissime ad apices caulis confertis lateralibus sessilibus 
minoribusque, squamis glutionosis. P'loret in augusto. 

Nom. Jap. Oniazami vel Oninoazami. 

Distr. Japonia : Honto borealis. 

Cirsium (Eriolepis) Babauum n- sp. 

Species insignis caule simplice monocephalo, capitulis amplis cernuis, 
bracteolis extimis saipius valde caudato-elongatis, foliis longe petiolatis. 

Caulis simplex 2-3-pedalis dense striato-sulcatus laxius pilosus, 
superne ad pedunculuni niveo-velutinum aboens. P'olia longe alato- 
petiolata basi saepe leviter amplexicaulia, profunde plnnatilobata, supra 
yiridia laxe hirta, subtus pallidiora praecipue subtus. ad venas laxius 
ppbescentia ; pinnis. indsodobatis setoso-serratis, 20-^35 cm. longa, 5-10 
qna- .lalta, apice longe acuyninata, Monocephalus capitulis amplis circ. 
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4-4,5 cm. latis, cernuis, extus bracteolis lineari-ianceolatis aiigustls 3—4,5 
ail. longis suffultis, squamis lanceolatis 2-3 cm. longis exterioribus leviter 
recurvatis ; floribus purpureis. 

Nom. Jap. Daiiiichi-azami. 

Distr. Nippon : Prov. Shinano, nit. Daiiiichidake, ad ripas aquanim 
Oliike, leg. Ipse! 30 Aug. 1920, 


Taraxacum laevigatum (Willdn.) Dc. Catal. Hort. Monspel. 
1813. p. 149;-Sherff. in Bot. Gaz. vol. 70. 1920. p. 356 ;-H 
Mazett. Monogr. Tavax. 1907. p. 109, t. III. fig. 11 et in Oe.st. Bot. 
Zeitschr. Bd. 72, 1923. s. 271. 

Leontodon laevigatum Willdn. Sp. PI. III. 1800. p. 1546. 
Lcontodon crythrospcrmiim Brittn. in Britt, et Brw. III. FI. 
North. St. Can. III. ed. 2, 1913. p. 316, fig. 4064. 

Species insignis foliis lyrato-dissectis versus basin longe angustatis, 
involucri foliis Jate scarioso marginatis cornuculatis ; achaenio rufo-purpureo 
superne rostroque spinuloso. 

Nom. Jap. Kimha-akami-tampopo. 

Hab. Yezo : Prov. Ishikari, Asahigawa, Mt. Furanodake. 

Distr. Pvuropa, Asia minor, Sibiria occidental :s et Africa borealis. 
Evidenter e Amelica boreal i introducta 1 

Taraxacum officinale Weber in Wiggers, Prim. FI. Holsat. 
1780. p. 56 ;—H-Mazett. Oestr. Bot. Zeitschr. Bd. 72 1923. p. 267. 
Lcontodon Taraxacum Linn. Sp. PI. 1753. p. 798. 

Leofitodon vulgare Lamarck, FI. Francoise II. 1778. p. 113. 
Taraxacum vulgare II-Mazett. Monogr. Tarax. 1907. p. 88 ; — 
Sherff in Bot. Gaz. vol 70. 1920. p. 350. 

Nom. Jap. Seiyo'tampopo. 

Hab. Yczo: Prov. Ishikari, Oppiduni Asahigawa, 

Distr. Europa et Asia ocddentalis. 

Evidenter introducta. 

Taraxacum albiflcrum (Makhno) nom. nov. 

Tai^axaxum offi>cimle WuBsast vax. adbifimm in the Ijfat 

of Seeds Bot Gard, Imp. UniVw Tdkyo, i895^ p. 20;— -Mivaxe fa 
Beih. Bbt Cent. XVI 190C p. 403, t 23, %. 4 ;— Naxax M. Km 
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11. 1911. p. 52;— Matsum. Ind. PL Jap. Phanerog. III. 668. 

Taraxacum albidum Dahlst. in Act. Hort. Berg. IV. No 2, 
1907. p. 11, fig. 2, t I. fig. 9~15 ;-~Fedd. Report. Nov. Sp. Reg. 
Veg. 1909. p. 136;— Ohsawa in Archiv. Zellf. Bd. X. 1913. p. 456; 
— Yasui in Tokyo Bot Mag. vol. XXVII. p. (493) ;— Making in 
IiNUMA Somoku-Zusetsu ed. 3, 1912. part XV. t. 9. 

Taraxacum niongolicum H-Mazett. (pro parte) Monogr. Tarax. 
1907. p. 67 ; — Oestr. Bot. Zeitschr. Bd. 70, 1923. p, 264. 

Parthenogenetica floribus albis, involucri sqiiamis exterioribus oblongo- 
lanceolatis vel ovato-oblongis, achaenio fnmoso-olivacco, chroniosoiiiis 
36—40. 

Nom. Jap. Shirobana-tanipopo. 

Distr. Japonia australis et Korea. 

Taraxacum platycarpum Daiilst. in Act. Hort B-rg. IV. 2, 
1907. p. 14, fig. 3-6, t. I. fig. 16-22; — Fedd. Rpert. Nov. Sp. J909. 
p. 136;— Ohsawa Archiv Zellforsch. Bd. X. 1913. s. 452;— Yasui in 
Tokyo Bot. Mag, XXVTI. p. (493) ; —Making in Iinu.ma Soinok. 
Zusets. ed. 3, 1912. vol. XV. p. 10. 

Taraxacum officinale var. glauccsccns (non Koch.) Palibin Cosp. 
FI. Kor. I. p. 122; -Making ex Mivake Beih. Bot. Cent. XVI. 1904. 
p. 403, t. 21. fig. 2. 3. 

Taraxacum officinale var. cornuculatum (non Koch et Zig) Fr. 
et Sav. Enum. PI Jap I. p. 269 ; — Matsum. Ind. PI. Jap. III. 1912. 

p. 668. 

Taraxacum officinale var. obovaturn (non Dc.) Fr. et Sav. Enum. 
PI. Jap. I. 269 (sec H-Mazett. l.c. 68) 

Taraxacum offiicinale var. platycarpum Nakai FI. Kor. II. 1911. 
p. 52. 

Taraxacum niongoliaim pro parte ! H-Mazett. Monogr. Tarax. 
1907. p. 67, et Oest. Bot. Zeitsh. Bd. 70. 1923. s. 264. 

Taraxacum mongolicum Takeda in Jour. Linn. Soc. 42, 1914. p. 

476. 

Semper fertilis, floribus luteis, squamis late ovatis apice extus cornu- 
culatis, achaenis fulvo-olivaceis usque sordide stramineis, chromosomis 16. 

Nom. Jap. Tampopo, Fujina, Tana, Gujina, Mujina, Koyaji, 
Tsudsumigusa, Ohchibuna. 

Distr. Yezo : Kuril australis, Honto media et borealis, Korea 
var. rubicunda Komz. n. v* 
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Floribus rubicundis ceterum ut in typo. 

Nom. Jap. Benibana-tampopo. 

Distr. Nippon : Prov. Shiiiano, Misayama prope oppidum Matsu- 
nioto (leg. PI. Koidsumi ! 14 Aprili 1921) 

Taraxacum ceratophorum (Ledeb.) Dc. Prodrom. VII. 1838. 
p. 146 ; — H-Mazett. Monogr. 1907. p. 62, et Oestr. Bot. Zeitschr. 
Bd. 70. 1923. s. 263 Sherff in Bot. Gaz. vol. 70. 1920. p. 338;— 
P'r. Scitmtd. Reis. Amur. Sachal. p. 154; — Tork. et. Gray, FI. 
N-Am. II. 1843. p. 494;-*Ledeb. FI. Ross. II. 1846. p. 313;— 
Turcz. Catal. P"l- Baical.-Dahur. 1848. p. 100 ; — Kudo in Jour. Agr. 
Coll. Hokkaido Imp. Univ. XI. 1922. p. 174. 

Leontodon ceratophorum Ledeb. Icon. PI. FI. Ross. I. p. 9, t. 34, 
1829; et FI. Alt IV. 1833. p. 149. 

, Taraxacum officinale var. lividum (non Koch) Making in Tolcyo 
Bot. Mag. XIX. 1905. p. 29 ;— Mivab. FI. Sachal. p. 285. 

Taraxacum Chamissonis Greene in Pittonia IV. 190J, p. 228. 
Taraxum officinale Yabe in Tokyo Bot. Mag. XVIII. 1904. p. 
(195). 

Taraxacum officinale var. lividum subvar. disscctissimiim Koid/. 
in Tokyo Bot. Mag. XXXI. 1917. p. 142. 

Taraxacum platycarpum var, mentannm Nakaf in Schedl. Plerb. 
Bot. Inst, Imp. Univ. Tokyo, —Koidz. in Tokyo Bot. Mag. XXXIII. 
1919. p. (207). 

Involucrum nigrescens in specimine sicco, bracteolis cornuculatis raro 
ecornuculatis extimis oblongo-ovatis nec late ovatis ; achcenis stramineis 
vel pallide brunneis. 

Nom. Jap. Miyama-tampopo, Takane-tampopo. 

Hab. Kuril : insula Paramshir et Sliumushu. Sachalin. Yezo. in 
'Alpinis Honto rnedire et borealis. 

Distr. in regionibiis Arcticis et Subarcticis. Am’erlca borealis : 
Rocky, Siera Nevada. Asia: Siao-wu-tai-shan, Alatau, Tienshan, Hima- 
laya et Caucasia. Europa : alpibus H.lve iae. 

Taraxacum japonicum n. sp. 

Taraxacum (Borealia,. Ceratophora. Deducta) japonicum Koidz, 
nov. sp. 

Species T, platycarpum affiivs sed involucri squamis exterioribus 
mitK)r:bus argustioribasque jam distinguenda. . 
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Herba pplymorpha nunc puniila et depressa nunc robustior usque 
35 cm. alta. Radix crassa plerumque eloneata simplex vel pluriceps, 
fusee corticata, in rhizoma breve abiens, collo snbsquamato \^cl foliis 
extimis sub anthesi emarcidis parvis plus minus lingulatis subintegris 
fuscis obtecto. Folia nunc terrm adpressa, nunc ascendentia vel suberecta, 
herbacea, viridia vel pallida, glabra rare prc'ucipue subtus in nervo medio 
laxe araneoso-villosa, cito glabenima, oblanceolata versus basim longe 
attenuata, apice obtusa usque lotundata, 10 mm.-d cm. lata 10 cm.-30 
cm. longa, juniora leviter retrosodentata, v^etust’ora runcinaio-grandidcntata, 
lobis acLitis triangularibus integris vel paucidentatis, lobo termihali tri- 
aagulato non majore. Scapi singuli vel i umerosi, suberecti vel ascen- 
dente.s, tempore florendi foliis subequilongi, denique elongati pra^cipue apice 
dense araneoso-lanati. Capitula mediocris 2, 5-3, 5 cm. lata. Involucnim 
pallide viride interdum subpniinosum. Involucrl foliola apice extus 
plemmque corniculata, interdurii ecornuculata, exteriora adpresse oblongo- 
lanceolata vel obloiigo-o\'ata obtusa ScCpius ecornuculata margine temiissime 
villoso-fimbriata, 4-tl mm. longa, 2-3 mm. lata, interiora lanceolata 
apice semper cornuculata glabra distincte blnervata circiter 13-15 mm, 
longa. Flores numerosi flavi v^el sulphurei. Achainia 4 mm. longa, 
pallide straminea longitudinaliter sulcata, supra tuberculis minutis acutis 
dense obsila, apice in cuspidem fere 1 mm. longam subito attenuata, rostro 
tenue G-7 mm. longo, pappo albo 5 mm. longo. 

Nom. Jap. Kansei-tampopo. 

Distr. Nippon: Prov. Ohmi, mt. Ibukiyama ; circa Kyoto; Prov. 
Bittsiu, Kavvamigori, Chikani (leg. Z. Yoshino !). Prov. Sanuki. 

Tricyrtis macropoda MiQ- Prol. FL Jap. 319; — Gartenfl. XVIIL 
1869. p. 129 ;— Baker in Jour. Linn. Soc. XXXVI. 464 ;— Bailv in 
Encycl. Hort. p. 3378; — FoRD. et Hemsl in Jour. Linn. Soc. XXXVI. 
.142 ;— Merrill Phil. Jour. Sci. XXL 493. 

var. hirsuta r- v. 

’ Caule densius retroso-puberulo, foliis subtus prcX'cipue ad costas 
densius retroso-pilosis, floribus extus pubescentibus. 

Hab. Nippon: prov. Nagato et Bnngo. 
vari glabrescens Koidz. n. v. 

♦ ' Caule folia .subtusque toto glabro. 

. Hab. Nippon : prov. Shinano, Agematsu (leg. U. F'aurie !), Kiusiu : 
Frov. Higo/Hizen et Burigo, 
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Maackia floribunda (Miq.) Takeda in Note Roy. Bot. Card. 
Edinb. no. 37. 1913. p. 101. 

Buergeria floribunda Miquel Prol. FI. Jap. 241. 

Foliola 4-7-juo:ata a'lulta glabrescentia. 

Nom. Jap. Hanemi-inuyei ju. 

Distr. Kiusiu : Prov. Ohsumi, mt. Takakumayama (leg. T. Naito ! 
Junio 11, 1923). Nippon: Prov. Idsumi, Modsumura. 

var. pubescens Koidz. n. v. 

Foliola adulta adpre.sse denseque piibescentia. 

Nom. Jap. 

Distr. Nippon; Prov. Yaniashiro, mt. Hiyeizaii (leg. Ipse! 1923 
Novembri), prov. Bizen, Wakegori, Koneniura (leg. Ipse I Januario 
1924), Prov. Bittsiu, Kawakamigori, Hayama (leg. Z. Yosiiino ! ), Jobo- 
gori, Takahashimachi leg. Z. Yoshino 1 Shikoku : Prov. lyo, Kitagori, 
Awazumura (leg. M. Ogata! 17, Septembri 1923). Kiusiu: Piiov. 
Hiuga Nisbiusnkigori, Iwadomura, mt. Kawanotsumeyama (leg. M. 
Ogata I Aug. 1 923). 

Fraxinus Sieboldiana Blume, Mus. Bot. Lugd. Batav. I. 1850. 
p. Ill ; — Nakai in Nakai et Koidz. Trees and Shrubs indigenous 
in Japan Proper I. 1922. p. 291, fig. 161. 

var. pubescens Koidz. n. v. 

Ramulis annotinis hon^otinisque petiolis infi uctescentiae rachisque pilis 
albis patentibus persistentibusque dense lanuginosis. 

Hab. Nippon: Prov. Kaga, mt. Hakusan. leg. S. Miki 1 

Myriactis japonensis n. sp 

Species M. kumili Merrill remote affiais, caule, simplice plus 
duplo minore fbliis dense pubescentibus, ligulis bilobis rubris, tubo extus 
basi densissime glandulosis, corollis actinomorphis 4-lobatis incarnatis tubo 
extus minute glanduloso. 

Herba perennis, caulibus scapiformibus erectis 4-12 cm. altis ad 
medium folio unico sessili br?K:teaeforme stipatis, simplicibus rarissime ramo 
unico, tantum basI folistis, laxias pubescentibus. Rhizoma crassum breve 
annuale. P'olia alterna Sid fere omnia radicalia ambitu spathula'a basi 
in petiolum longe et ai^stissime alato-decurrentia, 2-5 cm. lortga, 7-20 
mm. lata, utrinque lyrato-paudlobata, tenue membranaceai utrinque bube- 
scentia, longe petiolata ; lobis terminalibys maximis ambitu suborbicularibus 
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vel ovalibiis grosse qulnqiie-dentatis, vel ambitu obovatis grosse tridenta- 
tis ; lobis lateralibus valde inequalibus integris oblongis vel Hneari-oblongis 
interdum ovatis apice obtiisiusculis vel acutiusculis. Caput heterogamum 
solitariiim 3-4: mm. altum, 5-7 mm. latum, involucri phyllis biseriatis 
lineari-oblongis apice rotuiidatis vel obtusis exlus minute pub^irulis, mar- 
gine angustissirne scariosis circiter 3 mm. long's, 1 mm. latis, floribus 
ligulatis rubris, floribus tubulosis emmbescentibus, receptaculo convexo 
nudo. Flores radii ligulati foeminei plerumque biseriati ligulis brevissimis 
inconsp'cuis apice bilobis vel emarginatis valdc recurvatis, tubis minutis 
extus dense glandulosis ; stylis brevissimis apice bilobis ovario fusiforrne 
laxe glanduloso. blores disci campanulati hermaphroditi, corollis brevissi- 
mis 4-lobatis extus infra me lium laxe glandulosis, lobis ovatis marginatis 
acutiusculis, antheris lineari-oblongis acutis basi obtusis ; stylis brevibus 
apice bilobis, stigmatibus complanatis extus minutissime appendiculatis. 
Achaenia compressa fiisiformia vel obovato-oblonga glabra, carinis costato- 
marginata, veitice tmncata sed annulis glandulosis coronata, pappis 
deficientibus. 

Nom, Jai\ Hime-kikutabirako. 

Distk. Kiusiu : insula Yakushima, in alpinis (leg. Ipse ! Scptembri 

1921). 

Maesa japonica (Tuund.) Moritzi. ex Zolling. System. Verz. 
Ind. Archip. 1854. p. 61. 

var. elongata Mez. in Myrsinaceae in ExciL. Pflanzenreich. Hefc. 
IX. 1901. p. 51. 

Nom . Jap. Nagaba-idsusenryo. 

Hab. Kiusiu : insula Yakushima. 

Distr. China australis. 

Scutellaria japonica Morren. et Decsne. in Annal. Sd. Nat. 
Paris 2 ser. tom. V. no. 2. p. 315 ; — Benth. in Dc. ProJr. XII. p. 417. 

Scutellaria indie a Ljnn. var. japonica Fr. et Sav. Enum. PI. Jap. 
I. p. 376. 

Scut allaria indica var. japonica f. humilis Making, in Tokyo Bot. 
Mag. XVIII. p. 46, X. 1896. p. 314. 

Scutellaria japotiica v^ar. ussururtsis Regel. f. humilis Matsu.m. 
et Kudo in Tokyo Bot. Mag. XXVI. p. 296. 

Scutellaria indica var. humilis Making in Iinuma Somokudsu- 
setsu III. ed. 3, 1912, t. 685. 
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Nom* Jap. Shisoba-tatsunami. 

Distr. Japonia. 

Lycoris albiflora n. sp. 

Species L. radiatac Herrrt. affinis Sed floribus albis parvloribus, 
tepalis minus recurvis, stamitiibus brevioribus, versus apicem leviter dec- 
linatis nec curvato-ascendcntibus, filamentis albis brevioribus, stylis albis 
brevicribvs, ovario globoso-ovoideo profiinde trisulcato ; floium pedicellis 
duplo triplove brevioribus latioribusque differt. 

Folia hibernalia, linearia apic^ rotuiidata 32 — 13 mm. lata, duplo 
latiora quam in L, radiata, circiter ad 25 cm. longa, supra nitidula 
subtus opaca. 

Flores in septembri ad Novembri. 

Nom. Jap. Shirobana-manjushake. 

Hah. in Japonia culta. forsan in insula Amaniiohshima spontanea. 

Brachycyrtis gen. nov. 

Liliaccac genus novum. 

Genus novum cum genere Tricyrtis conveniens, sed caule habitu 
declinato vel ccrnuo, ramoso ut in Strcptopo amplcxifolio Dc. ; floribus 
in axillis foliorum solitariis duplo longioribus tubuloso-campanulatis ; perian- 
thii tepalis exterioribus basi distincte calcaratis nec bisaccatis infra apicem 
extus cornuculatis ; stigmatibus duplo brevioribus longe diversum. 

Flores hermaphroditi, homochlamydei, actinomorphi, cyclici, trimeri> 
hypogyni, diplostemoni, apotepali. Perianthiuin tubuloso-cumpanulatum, 
in flore expanse fauce leviter apertum, post anthesin clausum, 5*-partitum, 
tepalis lineari-spathulatis trimeris bicyclicis, tribus exterioribus pra*floratione 
valvatis basi extus distincte calcaratis nectariferis, infra apicem extus 
cornuculatis, tribus interioribus praefloratione imbricatis. Stamina 6 in 
bicyclico trimero affixa, epitepala ; filamentis subulatis planis in tubum 
alte conniventibus, superne divergenti-reflexis ; anther^e biloculares late 
ellipticae, introrsum aflixae, extrorsum longitudinaliter deliiscentes. Car- 
pella 3, ovarium anguste oblongo-lanceolatum apice in stylum attenu- 
atum, triquetrum, triloculare; stylus rectus columnaris subtriqueter ; 
stigma trifurcatum ramis recurvis bifidis utrinque glaiiduloso-papillosis ; 
ovula in loculis numerosa 'creberrime biseriata subhorizontalia anatropa- 
Rhizoma breviter repsns perennans, Caulis annuus deelinatus vel cernuus 
flexuosus et distiche ramosus. Folia alterna sessijia ampl^xicaulia integrat 
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Plores in axillis foliorum solifarii, ‘ modice p^dicellati, cernui ; parianthio 
intus maculato ; pedicellis basi perulis crassis apice cornuacutis obductis. 

Brachycyrtis macrantha (Maxim.) nom. nov. 

Tficyrtis macrantha Maxim. , in Melang. Biolog. XIL p. 928 ; — 
Making in 111. FI Jap. I. t 1. 

Caulis IcEvis flexuosus declinatiis vel ceniuu.s disticlie ramosus ad 
5-4- pedal, longus. Folis lanceolato-ovata longe acuminata glabra Integra 
crasse membranacea basi cordato-amplexicaulia, sessilia, margine ciliolata, 
7-plirjervia, L'Evia. Flores lutei tubuloso-campanulati copiose fusco-punctati, 
3J-4,0 cm. longl, cernui, pedicellis Imvlbus 15 mm. long^ cernui, pedi- 
cellis laevibus J 5 mm. longis cernuis, bracteolis tegumentosis crassis 
apice cornuacutis pluribus stipalis. Periantliii tcpala exteriora oblongo- 
lanceolata obtusa infra apicem extus cornuculato-a])pendiculata, basi extus 
calcarata. Tepala ii^terioia sjxithulata apice emarginata versus marginem 
fusco-venosa ; filamcntis extus infra medium gladulosis, antheris brevibus 
late cllipticis, fere inmacuiatis ; ovaria glabra 10 mm. longa, stylis 12 
mm. longis, stigmatibiis 3 mm, longis purpureo-maculatis. 

Nom. Jap. Joro-hototogisu, 

Distr. Nippon: Prov. Kii, Naclu ; Shikoku: IVov. Tosa, Vogo- 
gurayama. 

Prunus itosakura Sieb. Syn. PI. Oecon. Univ. Rcgn. Veget. 
Japon. 1827. p. 68, no. 360. 

var. subsessilis (Mivosm) nom. nov. 

Pruus mutabilis f subsessilis Mivosni in Pokyo Bot. Mag. vol. 
XXX. 1916. p. 321. 

Prnnus media Miyoshi in Tokyo Bot. Mag. vol. XXXIV. 1920. 
p. 167, et in Tennen-Kinenbutsu-chosahokoku no. 34, 1922. p. 15, t 
11—16. 

Planta minus hirta quam in typica, caule ascendente, staminibus 
35-40. 

Nom. Jap. Kaba-zakura. 

Hab. Nippon: Prov. 'Musashi, Kitaadachigori, Ishidomura, Horino- 
uchi, ad Tokoin Templa Budhistica. 

Prunus pudibunda Koidz. in Tokyo Bot. Mag. vol. XXXVII. 
1923. p. 43. 

; var. moriokapendula (Mivosm) nom. nov. 
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Prunus moriokapendula Miyoshi in Tokyo Bot. Mag. vol. XXXIV. 
1920. p. 169. 

Ramis pendulis, floribus amplis praecocioribus. 

Nom. Jap. Morioka-shidamzakura, 

Hab. Nippon : Frov. Rikuchiu, prope Morioka, culta. 

forma Sacra (Miyoshi) 

Prunus sacra Miyoshi in Tokyo Bot. Mag. vol. XXXIV. 1920. p. 168. 

Florum pedicellis densius pubescentibus. 

Nom. Jap. Kattesacra, Shiratakisacra. 

Hab. Nippon : Prov. Yamato, Yoshino, Frov. Musashi, Koganei. 

Frunus serrulata Lindl. in Trans. Ilort. Soc. London, VII. 
1830. p. 238;— Koidz. in The Monthly Jour, of Sci. Tokyo, vol. XVI. 
1919. r.o. 9, p. 12 (p. 652 of the volume) 

Prumis donarium Sieb. Ssp. serrulata (Lindl.) Koidz. in Monthy 
Jour. Sci. ibid, p- 11. 

f. heteroflora (Miyoshi) nom. nov. 

Prunus heteroflora Miyoshi in Tokyo Bot. Mag. vol. XXXVI. 
1922. p. 8. 

Folia saepius lanceolato-oblonga argute setoso-.serrata ; ramis cum 
floribus simplicibus, ramis flore pleno et ramis flore prolificato in eadem 
caule. 

Nom. Jap. Nidosakura. 

Hab. Nippon : Prov. Mino, in Gifu culta. 

Prunus (Euceraseidos) alpina n. sp. 

Species insignis foliis valde parvis semper ovatis breviter caudatis ; 
floribus parvis binis, pedicellis capillaribus basi bracteolis amplis foliaceis 
stipitatis, pedunculis valde elongatis. 

P'rutex humilis 2-8-pedalis; ramis badio-giiseis vel nigricantibus, 
innovationibus glabris. Folia ovata parva apice breviter caudata, utrinque 
purpurascer.tia, ad 3 cm. longa et I J cm. lata, indso-serrata serratuiis 
obtusis subito aeutis, supra piktsa subtus glabra, peliolis ad 6 mm. 
longis pilosis ; glandulis ad basim laminae 2 vel 1 interdum nullis ; stipulis 
fimlariatis. Fiores solitarii vd bini, pedicellis capillaribus laxius pilosis 
cm. Iong'4? bract!eolis fijiiaceis ovatis rofandatis ellipticisve argute 
^rrulalfe 4-10 mm. lon^s gldjiiuscuKs ; pedunculis 10-20 mm. longis 
pflosis. Calyx pR^de badto^purpureus glaber tuBo uroeolato 3 mm. 
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longo, dentibus 2 mm. longis int^ris acutis. Petala pallide rosea. 
Pistillum glabrum. 

Nom. Jap. Kumoisakura. 

Distr. Nippon : Prov. Kai, in alpinis Kitadake, leg. H. Koidsumi, 
no, 3887. 7 Aug. 1922. circiter 10100 pedal, alt. 

Tricyrtis Bakerii n. sp. 

Tricyrtis macropoda J. G. Baker (non Miquei.) in Curtis Bot. 
Mag. 1881. t. 6544. 

Planta a 7! macropoda Miq. differt caule superne glanduloso- 
pubescente, florum tepalis lutescentibus minute punctatis non grosse macu- 
latis, non horizontaliter patentibus, stigniatibus brevioribusque, etiam a T. 
latifolia Maxim, diflfert caule superne glanduloso-pubescente, foliis subtus 
pubescentibus. 

Caulis 2~3-pedalis superne glanduloso-pubescens, foliis amplexicauli- 
bus subtus pubescentibus ; floribus ad apices caulis corymboso-paniculatis, 
flavescentibus minute copioseque purpureo-punctatis> tepalis in flore ex- 
panso leviter recurvis. 

Hab. China ? 

Lycium griseolum n. sp. 

Planta Z. sandzviccnsi affinis sed saxatilis, caule recurvato, foliis 
triple minoribus, florum pedioellis brevioribus floribus parvioribus albis, 
corollas lobis ellipticis 2/3 longum attingentibus. 

F'rutex 2-3-pecIalis calcosaxicolus, dense ramosus, ram is rigidis 
tuberculosis, griseis ; foliis carnosis glaberrimis fasciculatis, spathulatis, 
usque 2 cm. longis et 4 mm. latis, apice rotundatis usque oblusissiniis, 
integerrimis, basi sensim attenuatis, venis obsoktis, costis medeis tantum 
obscuris, petiolis fere obsoletis. Flores in fascicule foliorum solitarii, albi, 
pedicellis carnosis glaberrimis 4-6 mm. longis nutantibus. Calyx glaber, 
campanulatus 5 mm. longus grosse 4-dentatus, dentibus obtusis 3 mm. 
longis. Corolla 4-Ioba glabra 6 mni. longa tubo 2 mm. longo 4~venoso, 
lobis ellipticis apice rotundatis 4 mm. longis, 2,8 mm. latis nervosis. 
Stamina 4 inclusa corolLTi lobis opposita fauce inserta, filamentis subulatis 
glabris, antlieris rotundatis. Ovarium ovoideum glabrum stigmate oblique. 

Nom. Jap. Hamakuko. 

Distr. Bonin: insula Minamishima (leg. S. Nishimura! no. 236. 
Oct. 21, 1923.) 
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Diplazium boninense n. sp. 

Species insignis glaberrima, pinnata, pinnis circiter 20-jugati^ lineari- 
lanceolatis obtusissimis vel rotundatis printer venis secundariis basalibus 
smplicissimis crenatis. 

Rhizoma crassum ascendens. Stipites caespitosi nudi 15-17 cm. 
longi sulcati. Frondes 24 cm. longje 6 cm. lat.c, membianaceae glabrae, 
lanceolat^E acutre, pinnatse ; pinnis supra opacis subtus pallide viridibus 
lanceolatis ad 3^} cm. longis et 12 mm. latis, apice rotundatis vel 
obtusissimis, crenatis, breviter petiolulatis, alternis, basi oblique rotundatis 
vel oblique cuneatis rarius oblique semihastatis, venis secundariis prseter 
basalibus 1-2 furcatis simplicibus. Sori linear! indusio persistente. 

Nom. Jap. 

Distr. Bonin: leg. J. Tovosiuma ! no. 145. anno 1920. 


Dryopteris jessoensis n. sp 

A D. Linncana C. CiiR. differs sori forma folii dessectio etc. 

Rhizoma ignotum. Stipites gracile erecti carnosuli Lxte virentes 
Lx'ves, in parte inferiore paleis ovatodanceolatis acutis brunneis laxius 
vestiti, 12-27 cm. longi, basi nigricantes. Frondes herbacea) deItoide;E 
15 cm. longa, 12 cm. latae, fere glaberrimae, acute, basi rotundatae, 
tripinnatae ; pinnis petiolulatis 4-5-jugatis oppositis, pinnis sessilibus supe- 
rioribuns ’ circiter 10-jugatis alternis; petiolulis 1-17 mm. longis gracilibus 
erecto-patentibus basi articulatis ; pinnnulis sessilibus lanceolato-oblongis 
obtusis pinnatifidis, superioribus crenatis vel integris, venulis furcatis ; sori 
elliptici vel oblongi, inducio deficiente. 

Nom. Jap. Iwa-usagishida. 

Distr. Yeso : Prov. Ishikari, mt. Furanodake, leg. H. Koidsumi ! 
no. 37. 


Trichomanes (Ptilophyllum) baninense n. sp. 

Filix T. acuto-obtiiso HAy^i*. affinis, froiide pilis glandulosis mollis 
ised ad costam laxe puberulo> venis marginalibus simplicibus interruptis, 
involucro integro, stipite 3-4'plo longiore exqua differt. 

Rhizoma filiforme longe repens dense barbatum. Stips 15-20 mm. 
altus erectus barbatus. Frons late elliptica vel ovato-oblonga interdum 
cuneato-obovata, 2-3 'bm. longa^ 12-18 mm. lata, vel 15 mm. longa 
et 20 mm. lata, pinnata, piiinis sessilibus dichotome lobatis ; lobulis 
linearibus subito acutis raro obtusis, ad costam minute puberulis, * margine 
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uninervatis, nervis interniptis rachibus alatis, alis in stipitem decurrentibus. 
Involucriim ad sinos inferiores loborum situni infundibulo-campaniilatum 
leviter bivalvatum, valvis niargine integris. 

Nom. Jap. 

Distr. Bonin: insula Chidiishima , leg. J. Toyosiiima ! no. 191. 
anno l920. 

Diplazium Hookerianum nom. nov. 

Gjmmoj^ya7mm' dccitrrcnti-alatiim Hook. Sp. I'll. V^. 18(>4-. p. 142, 
t 294. 

Phcgoptcris dccurrcnti-alatiiin Christ. I'crnkr. Erd. 1897. s. 274. 

Ncphrodiiiin dcairreiiti'alatjuii Dip:i-.s, in ICxor.. Nat. Pfl. P'am. 1. 
4, 1899. p. 171. 

Dryoptcris dcanrcnti-alatiuji C. Chr. Index Filic. 19nr). p 261. 

Ahyrinm dccurreiiti-alatjfjn Copp:l. in Phil. Jour. Sci. III. 1908. p. 

279. 

Diplazium dccurrcnti alatum Koinz. (non C. Chr. 1911.) 

Nom. Jap. Shikechi-shida. 

Hab. Japonia : 

Distr. China australis. 

Diplazium decurycnfi-alatum C. Chk. (excl. S}’n.) in Bull. Acad. 
Int. Ceogr. Bot. tom. XXL 1911. p. 69, is not Gymno gramme dcatr- 
renti-a latum Hook., but a new species as ju.st has descril:)ed below. 

Diplazium Christensenianum n. sp. 

Diplazium decurrcnti-alatum C. Chr. in Bull. Acad. Int. Gcogr. 
Bot. tom. XXL 1911. (XX annee) p. 69, (excl. Syn.). 

Species valde pecurialis, habitu Athyrium filix~f amiina var. nigro- 
palcacciini et Diplazium Kodamac Nakai remote affinis, palcis fuscis, 
pinnis omnibus simpliciter pinnatis, statura minore exqua differt. 

Rhizoma ignotum. Stips 30 .cm. altus sulcatiis stramincus ad basin 
fuscescens, versus basin paleis fuscis ovatis acutis laxe onustus. Lamina 
lanceolato-oblonga 42. cm. longa 2() cm. lata, herbacea, supra glabra, 
subtus pallidiora laxius puberula bipinnata, pinnis circiter 20-jugatis alter- 
nis erectO'patentibus breviter petiolulatis lanceolatis acuminatis, b.asalibus 
15 cm. longis 4 cm. latis, supremis circiter 5 mm. longis simplicibus 
crenatis ; pinnulis lanceolato-oblongis obtusLs 2 cm. longis basi 8-9 mm. 
latis alternis vel oppositis, incumbenti-serratis sessilibus venii> paucifurcatis ; 
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pinnre rachibiis obscuriter pub^rulis. Sorus breviter oblongus inducio 
defidente. 

Habitiis Athyrimn mclanoleyis Fr. et Sav. sat siinilis. 

Nom. Jar 

Distr. Korea: iusula Quelpaert, in Sylvis 120o m. alt., leg. 
Taquet! no. 3933. 

Diplazium lutchuense n. sp. 

A D. virescense Kuntz. differt rhizomatibus brevibus ascendentibus, 
stipitibus c?Espito.sis nudis. 

Rhizoma, breviter crassum obliquum, pilis nigris linearibus 8 mm. 
longis dense vestituin. Stipites 25-30 cm. alti stiaminei inferne nigres- 
centes nudi trisulcati. Lamina deltoidea 30-43 cm. alia 25-30 cm. 
lata, niembranacea, utrinque obscuriter pilosa, supra opaca, subtus pallide 
viridia, rachibus glabris, bipinnata sed versus apicem ta -tum pinnatiloba 
vel pinnatifida, pinnis lanceolatis longe acuminatis circiter 11-13- 
jugatis, basalibus pinnulatis longe petiolulatis ad 30 cm. longis basi 12 
cm. latis, supremis grosse crenatis sessilibus 3 cm. longis basi 8 mm. 
latis, pinnis superiorlbus breviter petiolulatis profunde iobatis, lobis ovatis 
apicc rotundatis pauciserrulatis ; pinnul;s pinnje inLrioris lanceolatis grosse 
crenato-lobatis, laciniis ovalibus apice rotundatis minute pauciserrulatisque, 
simplic!ter penninervis sed venulis flircatis in laciniis basalibus. Sori ob- 
long!, inducio deficiente. 

Nom. Jar 

Distr. Kiusiu : insula Yakushima, leg. Y. Kudo ! Aug. 1907. 

Polystichum Thunbergii nom. nov. 

Polypodium setasmn Thunb. FI. Japon. 1784. p. 337. 

Aspidmn setosum (Thunb) Swartz. Syn. Filic. 1806. p. 66 ; — 
kuNZE in Bot. Zeit. 1848. s. 672 A. Gray List Dry. Sp. in Perry 
Exped. Jap. 1856, p. 330 ;--WiixpN. Sp. PI. IV. 271; — Spkengel 
Syst Veget. IV. p. 108. 

Polystichum setosum (Thunb.?) Presl Tent. Pterd. 1836. p. 84, 
(non Scx3TT 1834) 

Aspidium varium Fr. et. Sav, (ix)n Sw.) Enum. PI Jap. II. p. 
233, (eacc^. Syn. B&i:h.) 

PolysHchum vmmm (non pRm.) Matsum. Index PL Jap. Crypt. 
1904. p. 3#4, (excl^ i^^ 
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A P. variiim (Linn.) Presl. diffeit lamina sens'm acuminata non 
subito acuminata, piniiuli.-? obtusis vel acutis nec acutissimis, raclvis stipi- 
tisque paleis jx^rsistentibus nec deciduis. 

Nom. Jap. Itachi-shida. 

UiSTRw Japonia : Hoiito aus'ralis, Shikoku et Kius’u. 

Dryopteris Christiana Kodama nom. nov. in Schidl. Herb. 
Bot. Inst. Sci. Coll. Imp. Univ. Tokyo, Jap. 

Ncphrodiiim inonumum Bak. var. Faiirici Christ, in Bull. Pleb. 
Boiss. IV. p. (>71. 

Dryopteris Orcopteris (P]hrh.) Maxim, var. Faiirici (Christ) Ma- 
TSUM. Shok. Meii ed. 9, (Junio J916). p. 400. 

Dryopteris' Orciptcris Maxon. var. Fanrici (H. Christ) Mivabe 
et Kudo in Tr. Sapp. Nat. Hist. Soc. VI. pat 2 (Julio 1916) p. 119. 

Nom. Jap. Ohba-shorinia. 

Distr. in Alpinis Yezo et Hon to. 

Dryopteris taitunensis n. sp. 

Species D. crcnulatoscrnilatac i M aking) C. Chr. valde affinis sed 
piniupi sons in utraque latere costec biseriatis jam distinguenda est. 

Rhizoma ignotuni. Stips rachisque in .sulco puberulus dorso briinneus 
tevis Lamina ovato-deltoidca, herbacea, bipinnata, circiter 30 cm. longa, 
bcisi 25 cm. lata apice sensim acuminata; })innis circiter 13-jugatis 
altcrnis, erecto-pa':entibus vel leviter ascendenlibus, oblongo-lanceolatis 
breviter acuminatis, 1~17 mm. longe petiolulatis, pinnatis sed versus 
apia'.m pinnatifidis ; rachibus secundariis supra canaliculatis puberulis infra 
laivibus ; pinnis maximis 26 cm. longis 12 cm. latis ; pinnulis oblongo- 
lancaolatis se.ssilibu.s, superioribus adnatis, basi truncato-rotundatis apice 
obtusis raro acutis, pinnatifidis sed superioribus tantum serratis, costis 
supra laxe minuteque puberulis subtus furfuraceo-squamosis, ad 3J cm. 
longis 13 mm. latis ; segmentis in uno latere 3~8, approximatis, ob- 
longis apice obtusissimis paucLserratis, venis flexuosis simpliciter furcato- 
penninervis ; venulis 2 — 5 erecto-patentibus ad marginem attingentibus. 
Son rotundati nudi. 

Nom. Jap. 

Distr. Formosa : Taltun, leg. U. Faurie, no. 699, Specimen 
unicum ! 7 Majo 1 903. 
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Dryopteris eacrosancta n* sp. 

Species D. insiilarcm Kodama valde affiriis differt rachibus costisque 
non brunneo-punctatis, venulis ad margineni attingentibus, involucre non 
glandiiligero. 

Rhizoma igiiotum. Stipites straminei 20-35 cm. alti, angiiste cana- 
liculati, paleis linearibiis angustis filiformiacuminat\s fiiscis inox deciduis 
dense vestiti. Lamina ovata vel oblongo-ovata acuta ad 35 cm. longa 
et 25 cm. lata, crasse coriacea, bi — tripinnata biaurita, supra in specimine 
sicca flisca opaca glabra, subtus rufo-brunnea laxe squamoso-pubescentia ; 
pinnis 8-14-jugatis alternis ovato-lanceolatis caudato-acuminatis stricte 
pinnatis : petialulis rachibus secundariisque paleaceo-pubescentibus ; pinnulis 
lanceolatis acutis vel acuminat's pinnatis vel pinnatipartitis vel {)innatifidis ; 
costis supra impressis subtus elevatis, venulis furcatis. Sori in utraque 
latere costuli lacinice biseriatim occupantes, magni, rotundatis prominentes ; 
inducio renifornii glabro. 

Nom. Jaf. 

Distr. Japonia : Prov. Aki, insula Miyashima, leg. U. P'aurie ! 
Nov. 1913. 


Dryopteris elegans n. sp. 

Species D. oligocarpae Hayat. affinis sed pinnulis majoribus subtus 
furfuraceo-tomentosis ita venulis invisis jam distinguenda est. 

Rhizoma ignotum. Stips elogatus stramineus tevis carnosus basi 
fuscus et paleis filiformibus vel linearibus brevibus dense vestitus. Lamina 
ovali-deltoidea bipinnata caudato-acuminata» 53 cm. longa, 50 cm. lata, 
rachibus hevibus late sed leviter sulcatis, sulco rufo-biunneo ; pinnis 
lanceolatis caudato-acuminatis circiter 30-jugatis fere oppositis, erecto- 
patentibus 1-4 mm. longe pstiolulatis, superioribus se.ssilil:)us maxi mis 
26 cm. longis, 7 J cm. latis ; rachibus secundariis supra ^medium puberulis ,* 
pinnulis lanceolatis acuminatis tenuiter membranaceis, supra viridibus 
subtus gilvo-viridibus minute furfuraceo-tomentosis utrinque laxe pilosis, 
patentibus, basi rotundati.s sessilibus, profunde pinnatifidis, pnascipue 
ad costam utrinque densius pilosis maximis 1 0 cm. longis, 9 rnni. latis, 
segmentis patentibus oblongo-linearibus apice rotundatis margine repando- 
serratis, venulis plerumque furcatis. Sori copiosi rotundati nudi magni in 
segmento bi.se riati. 

Nom. Jaf. 

Distr. Japonia: Kiusiu, prov. Satsuma, Shiroyama prope oppidum 
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Kagoshima, (leg. Y. Kimura ! 3, Sept. 1 920.) 

Dryopteris (Goniopteris) boninensis Kodama in Schedl. Herb. 
Bot. Inst. Sci. Coll. Imp. Univ. Tokyo Jap. 

Filix D. sophoroidcs affinis sed majoribus pinnis basi non semi- 
hastatis, etiarn D. taiwancnsi v^alde proximus sed eglandulosis jam 
distinguendus. 

Rhizoma ignotum. Stips 52 cm. altus carnosus stramineo-fuscus 
rachibusque minute dense que pilosus, basi atrofuscus, versus basin paleis 
fuscis lineal ibus circiter 10-15 nun. longis vestitus. Lamina lanceolata 
acuminata basi angustata crasse mcmbranacea, rugosa 67-70 cm. longa, 
medio 20 cm. lata, pinnata ; rachibus pills minutis tomentosis, pinnis 
lineari-lanceolatis erecto-patentibus versus apicem caudato-acuminatis et 
falcato-ascendentibus, utrinque abbreviatis medio longissimis, sessilibus, 
basi oblique rotundatis, circiter 35-jugatis alternis piniiatilobis, longissimis 
15 cm. longis 14 mm. latis, costis dense pubescentilius, supra pilosis, 
costulis ut venis utrinque clevatis pilosis, venis ad marginem leviter 
curvato-attingeiitibus ; soris ad medium vena:^ occupantibus orbicularibus 
elevatis. 

Nom. Jap. Oh-hoshida. 

Distr. Bonin : insula Chichishhna. 

Athyrium deltoidofrons Making, in Tokyo Bot. Mag. vol. 
XXVIII. 1914. p. 178. 

Athyrium filix-fcemina var. dcltoidcum Making, in Tokyo Bot. 
Mag. vol. XHI. 1899. p, 30, (80). 

Athytiiim nmltifidum var. soliita Rosensxk. in hTDD. Report. 
Nov. Sp. Reg. Veg. XIII. 1914. p. 126. 

Athyrium solutum Rgsenstk. (non Christ) i i ibidem. 

Ngm. Jap. Sato-me.shida. 

Had. Japonia. 

var. multifidum (Rgsenstk) m. 

Athyrium multifidum Rgsen.stk. in ibidem p. 126. 

Ngm. Jap. Oh-satomeshida. 

Distr. Japonia. 

var. latis0cta (Rgsenstk) ni. , 

Athyrium multifidum var. latisccta Rgsenstk. in ibidem p. 126. 

Ngm. Jap. Hiroha-ohsatomeshida. . 
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Distr. Japonia. 

Athyrium Wardii (Hook.) Making, in Tokyo Bot. Mag. voL 
XIII. 1899. p. 28, (79) ;~Matsum. Index FI. Ciypt. Jap. 1904. p. 
296, et Shok. Meii ed. 9, 1916 p. 440. 

Aspleniuni Wardii Hook. Sp. Filic. III. 1860 p. 189, et Second 
Cent. Fern. I860, t. 33; — Hook, et Bakkr, Syn. Filic. p. 217. 

Athyrium macrocarpiim (non Blume) Making in Tokyo Bot. Mag. 
vol. X. 1896 p. 109, XIII, 1899. p. 78; — Matsum. Index PI, Crypt. 
Jap. p. 204., 

Asplenium macrocarpurn (non Desv. nec Blume) Fr. et Savl 
E num. PI. Jap. II. p. 223. 

Athyrium corcamim (non Christ) Nakai in Catal. Sem. Spor. 
Anno. 1919 et 1920 circa Tokyo et Nikko Lect, cum De.scr. Nov. etc. 
1920. p. 31. 

Nom. Jap. Yamainuwarabi, Hirohanoinuwarabi. 

Distr. Yeso, Monto, Shikoku, Kiushiu et Korea. 

Athyrium Fauriei (Christ) Making in Tokyo Bot. Mag. vol. 
XVII. 1903. p. 160. 

Athyrium dcmissum Christ, in Fedd. Rpert. Nov. Sp. Reg. Veg. 
V, 1908. p. 284 (excl. Spec. no. 41, 42 qua; A. yokosceus Christ 
sunt.) 

Nom. Jap. Iwainuvvarabi. 

Distr. Japonia, Korea, Formosa et China. 

Athyrium crenatum Rupr., Making in Tokyo Bot. Mag. vol. 
XIII. 1899. p. (35);— Mivab. FI. Sachal 1915. p. 631. 

Athyrium mite Christ, in Bull. Acad. Int. Geogr. Bot. 1909. p. 
36. 

Nom. Jap. Miyainashida. 

Har. Sachalin, Yezo et Honto. 

Distr. in regionibus temperatis Gerontog«3e. 

Athyrium acrostichoides (Sw.) Diels in Engl. Nat. Pfl. Fam. 
I. 4, 1899. p. 223. 

Athyrium pycnosorum Christ, in Bull. Herb. Boiss. 2 ser. II. 
1902, p. 827. 

Nom, Jap. Hakumolncrie, Myatnashikeshida. 
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Hab. Japonia ; Yeso, Nippon, Shikoku, Kiushiu et Korea. 

Distr, Amuria. China, Himalaya, America boreali-atlantica. 

Athyrium yokoscens (Fr. et Sav.) Christ in }3ull. Herb. 
Boiss. IV. 1896. p. 668. 

Athyrmm yokoscens (Fr. et Sav.) Making in Tokyo Bot. Mag. 
vol. XIIL 1899, p. (80) 

Athyrium flaccidum Christ, in Rpert. Nol^ Sp. Reg. Veg. V. 
1908. 11. 

Nom Jap. Hebino-nekoza. 

Distr. Japonia, Korea et Liukiu. 

Athyrium lastcroidcs (non Baker) H. Christ, in Bull. Herb. 
Boiss. 2 ser. II. 1902.* p. 826, (pro parte! quoad Spec. Faurie no. 

'^01.) ==Dryopteris crenulatoserrulata Making. 

Athyrium lastcroidcs (non Baker) H. Christ, in Bull. Herb. Boiss. 
2 ser. II. 1902. p. 826, (pro parte! quoad Spec. Faurie no. 7l9.) 

= Athyrium filix-foemiiia \ai. melanolepis Making. 

Athyrium regulare n. sp. 

Species valde pecurialis, lamina deltoidca pinnis oppositis, pinnulis 
lanceolato-oblongis pinnatipai titis. 

Rhizoma ignotum. Stipites ad 28 cm. alii, straminei, Imves, basi 
fusci, squamis lanceolatis fusco-bnmnds dense vestiti. Lamina ovato- 
deltoidca acuminata 20-30 cm. lata, bipinnata, herbacea, glabra ; pinnis 
circiter 13-jugatis regulariter oppositis sed superioribus altemis, patentibus 
vel fere erecto-patentibus, lanceolatis acuminatis, 1-3 mm. longe petiolu- 
latis ; basalibus In cm. longis, 7 cm. latis ; pinnulis patentibus lanceolato- 
oblongis acutis 1 mm. longe stipitatis profunde pinnatilobatis basi inequa- 
liter rotundatis, lobis oblongis vel rhombeo-oblongis acutis argute serrulatis, 
costuKs erecto-patentibus leviter flexuosis pinnatinervis, venulis pluribus 
raro furcatis. Sori in utraque latere costuk^ segmentii biseriatim afPixi, 
indusio hamato in lobis basalibus .sed oblongo in lobls superioribus. 

Nom. Jap. 

Distr, Japonia : Frov. Mutsu, mt. Ivvakisan, supra 100 met. Leg. 
U. Faurie, no. 27, pro parte ! Sept. 1912 ; Frov. Shinano, mt. Yatsuga- 
take, leg. U. Faurie! Specimen unicum, Aug. 1913; Frov. Ohmi, mt. 
Ibukiyama, leg. U. Faurie! Sept. 1913. 
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Dryopteris Okuboana (Making) nom. nov. 

Aspidinm Okuboaniim Making in Tokyo Bot. Mag. vol. VI. 1892. 
p. 47, nomen nudum ! 

Athynum Ohiboanum Making ibid. XIII. 1899. p. 16. 

Asplcnium Okuboaniim Making ibid. XIIL 1899. p. 16. 
Niphrodiiim Boryanum (non Baker nec Hggk.) Christ in Bull. 
Herb. Boiss. 1896. p. 670. 

Species Dryopteris Boryanum Baker valde affinis sed pinnuli 
lobis fere semper integris differt. 

Nom. Jap. Oh-himewarabi. 

Distr. Japonia : Prov. Uzen, Shimotsuke, Kozuke, Musashi, Idsu, 
Olimi. Settsu, Yamato; Sikoku : Tosa. 

Diplazium mesosorum (Making) nom. nov. 

Asplenium mesosorum Making in Tokyo Bot. Mag. XIIL 1898. 

p. 120 , ( 88 ). 

Athyrium mesosorum Making ibid. XIIL 1899. p. (82). 

Nom. Jap. Nuriwarabi. 

Distr. Honto, Shikoku. 

Dryopteris ligulata (J. Sm.) O. Kuntz. Rev. Gen. PI. 11. 1891. 
s. 813 ; — Rosenbg. Malay. P"ern. 1908. p. 184. 

iMstrca ligulata J. Sm. in Hook. Jour. Bot. III. 1841. p. 412. 
Ncphrodium ligulatiwi Hook, in Hook. et. Baker Syn. Filic. 
1868. p. 264; — Cgpel. in Publ. Bureau Govern. Labrat. no. 28, 1905. 

p. 22. 

Dryopteris irnincrsa O. Kuntz. var. ligulata Christ, in Phil. Jour. 
Sci. 11. C 1907. p. 208. 

Nom. Jap. Oh-ibukishida. 

Map. Kiusiu : Prov. Ohsumi, Kimotsukigori (ex Z. Tashiro), 
insula yakushima (leg. Z. Tashiro! Dec. 6, 1922) 

Djstr. Philippin : Luzon, Cagayan-luzon et Cebu. 

Planta nova ad floram Japoniam ! 

Fhajus flavus (Blume) Linpl. Gen. et Sp. Orchid. 1830. p. 
128 ScHLECHT. Orchid. 1915* p. 303 ; — Smith Orchid. Java. 1905* 
p. 192, Atl. heft 2, t. 144. 

Litnodoriim fiavum Blume Bijdr. 1825. p. 376. 
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Phajiis mamlatus Lindl. Wall. Catal. 3748. 

Phajus flcxuosus Blume Mus. Bot. Lugd. Batav. II. p. 179. , 

Phajtis Crispin Blume I.c. 100. 

Phajus platychilus Rciinb. fil. Xenia Orchid. I. 204, t. 70, III. 

Phajus bractcosus Rciinb. fil. Bonpl. 1857. p. 42. 

Phajus indigofcrus Rciinb. fil. Xenia Orchid. I. 202, t. 70, IV. 

Blctia Wilfordii Hook. Bot. Mag. t. 2719. 

Phajus uiaculatus var. miuar Fic et Sav. ICnuin. Tl. Jap. 11. 
1879. p. 24. 

Phajus minor Blume Mus. Bot. Lugd. Batav. II. 1850. p. 181 ; — 
SciiLECUT. Orchid. Sino-Jap. Prodr. 1919. ]>. 231. 

Nom. Jai*. Gansekiran, Hoshikeiran (foliis albo-maculatis) 

Hab. Nippon : Prov. Kii, cx Som oku Ziisetsu ed. 3, XVIII. p. 
1202. Kiushiu : Prov. insula Tsushima, Ikov. Hiuga, mt. Kirisliimayama. 
Prov. Ohsumi, mt. Takakurnayama. 

Distr. Malaya, Cliina australis, India : Sikkim, Nepalia, Khasia. 

Pinus amamiana Koidz. n. sp. 

Pinus Aruiandii Wilson, (non I'kaxcil) Conif. Taxads of japan, 
lOK). p. 20, (juoad plant, e-x Tanegashima et Yakusliima. 

A P. Armandii Franch. exqua diffeit ramis nigris, foliis rigidis 
diplo vel plus brevioribus, .strobilis ovoideis non cylindraceis triplo vel 
plus brevioribus brevius pcdunculatis, seminibus angustiorlbus breviori- 
busque apice acute obtusis basi obtusis. 

iVrbor magna ramis non dcscendentlbus, rugosis nigris, ramulis novellis 
brunnescentibus pubescentibus vel glabris. P'olia qiiinatim fasciculata, 
rigida, acutiuscula, minute sermlata, 5,5-7 cm. longa, sectione triangulare 
transversa, superne viridia, infra utrinque glaucina. Strobili laterales, 
cernui vel penduli, pedunculo vix 1 cm. longo valide suffulti, ovoidei 
vel depresso-ellipsoidei, v^ertice rotundati, 4-5 cm. longi, squamm rigidm 
lignosaj, late obovatm, olivaceobrunne:e, apice umbonata.‘ non v'el vix 
reairvat^u. Semen cllipticoovoideum 12-13 mm. longuin, 0-0,5 mm. 
atum, circumcirca acute marginatum, apice acute obtusum, basi rotundato- 
obtusum, pallide cinerascens. 

Nom. Jap. Amami-goyomatsu. 

Distr. Kiusiu : Prov. Ohsumi, insula 1 anegashima, insula Yaku- 
shima. (leg. Ipse! Sept. 1921) {to be continued) 
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Resume of the Original Article in Japanese 


YosniTAKA I.MAi Genetic Studies in Morning Glories XI On 
the Variegated and the Heart Leaf Linkage Graups in Pharbitis Nil 

1. Variegated, Uchikomi ” and Rinpu constitute a linkage 
group, and heart leaf, ‘‘ Shishi ” and semi-contracta represent another 
linkage groi^p. Crapy leaf may be an additional member to the latter 
group. 

2. Semi-contracta differs from the normal contracta in two factors. 
Crossing these two tyj)es we obtained reversionary normal plants as an 
Fi- In the next generation there gave rise three types, nornal, semi- 
contracta and contracta in a 9:3:4 ratio. 

3. Normal leaf with cup flower constitute multiple allelomorphs 
with the normal and crapy leaf with cup flower, the order of dominancy 
being normal crapy leaf with cup flower — normal leaf with cup flower. 

the Author 



(Iber die abnortnale Kernteilung in den 
Wiirzelspitzen von Vicia faba 

Von 

Hideo Eomuro 

Mit 7 Textillusfrationen 


Tischler (1921-1922)^^ zitierte die Beobachtungen mancher Autoren 
liber die Amitose^^ und beurteilte sie in seinen Buch (s. 453-461). 
Mein Fall bezieht sich auf die Amitose, und da viel Literatur besonders 
von Tischler dariiber zu finden ist verzichte ich naher darauf einzugehen 
und beschranke mich nur auf meine selbst geniachten Beobachtungen 
ohne Kommentar zugeben. 

Die Samen von „ Wase-soramame und », Hy6go/’ zwei Rassen 
der Vicia faba, wurden in Sand und Sagcmehl gesat. 

Die Wiirzelspitzen sind in die Flemmings Mittelldsiing und die 
inodifizierte Flemmings Losung nach Benda fixieit. Schnitte gemacht 
in der Dicke von 8, 10 und 12 //. Gefarbt wurde mit deni Eisen- 
Iiamatoxylin nach Heidenhain ohne und mit der Gegenflirbung (Eosin, 
Kongo Rot) und Flemmings Oraugeverfahren. 

In meinen Mitteilung von 1922^^ (S. 41) beschrieb ich die Bco- 
bachtuugen gemacht mit der „Hy6go“ Rasse ohne Illustiatione zugeben. 

Der Teilungsprozefi beginnt zuerst durch die Teilung des Kein- 
korperchen (Fig. 1 und 2), und Kenisubstanzen geben um diese zwei 
Nukleolen (Fig. 3). Dann geschiet es ein Scheidewand in diesen Kern 


1) — 2) Er sagt : inan sollte ihn (Amitose) auf solchc Falle beschlftucken, wo es 
sich um tatsfichliche KemdurchschnUiungen oline zuvorige Cliromosomendifferenzierung 
ha delt und wo die beiden Tochterkeme nicht sofort ciner Degeneration anheimfallen 
(S. 454). Allgemeine I^anzenkaryologie von Tischler, 1921 -—1922. 

8) Komuro, H. PreJimimry note on the cells of Ficia fadj modified by Rontgen 
rays and their resemblance to tumor cells. Rot. Mag. Tbkyt\ VoL XXXVI, No. 424. 
April 1922* 
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Fig. la ist von des „Hy6go” Prfiparat {Fi.eiming’s Orangeverfahren) — das i.st um 
d r. itri.' in dcr Fleimings Mittelldsung fixiert, und Fig. 1 b von des „ Wase- 
Roranaame ” (EisenhSinatoxylin ttach HeidenhaIn gefiguriert— -um 2 : 30 und 
’ 3:30 l\ M. in der modifi/ierte FLEMINGS J.osimg nach Benpa fixiert. (ax 1400 

und bxlOOO.) Figuren 2, 3, 4 und 6 a sind auch von der „Hy6go*< PrSparaten 
und 5 b ist von des „Wase-soramaine". (2 und 3 X 1400, 4» 5 a urid bxl900). 
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(Fig. 4) und endlich wird der Kern um zwei Tochterkernen ohne 
zuvorige Chromosomendifferenzierung (Fig. 5 a und b). 

Diese abnormale Kernteilungen sind in der Zellen des Zentralzylin- 
ders gefunden, .soweit ich beobachtet babe. 

Dieser Teilungsprozefi hat Ahnlichkeit niit dem Fall der Zellen 
de.s Harnblasenepithels, . der in Fig. , .17 in Pii. Stour's Lehrbuch der 
Hi.stologie, 19. Aufl. 1922 (neue bearb. von W. v. Mollendorfe) 
zusehen ist, und die.ser Zellenzastand wird mei.sten.s al.s ein Zeichen des 
Absterbens angesehen. 

Ich habe ein Teil dieser Beobacbtungen in dem botanlschen In.stitute 
der landwirtschaftliche Abteilung an der kaiserlichen Universitat zu 
Tokyo und den andere in dem bot. last, der Cornell Universitat, Ithaca, 
N. Y., U. S. A. gemacht. 

Ithaca, N. Y. 26. October 1923. 
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Resume of the Original Article in Japanese 


Yoshitaka Imai Genetic Studies in Morning Glories XII On the 
“ Suhama and ** Otafuku Leaves in Pharbitis Nil. 

The author describes the experimental data bearing on the genetics 
of some leaf forms in the Japanese Morning-glory. The main results 
obtained are as follows : — 

1 . The characteristics of “ Suhama '' appear in cotyledonous and 
normal leaves, shortening the mid-rib of the lamina. The corolla of 
“Suhama” consists quite frequently of more than fi e petals, so the 
size of the flower becomes usually large. 

2. The so-called “ Chidori,” “ Cicada and “ Hoshu ” leaves are 
the Suhama ” type of the rormal, “ Dragon-fly ” and “ Heart ” leaves, 
respectively. The corresponding “ Suhatna ” types of “ Rangiku,” “ Pea- 
cock,” “ Kinpu,” “ Maple,” “ Sasa ” and “ Nanten ” were obtained in 
the progeny of the experimental hybrids. 

3. “ Suhama ” leaf (su ) behaves as a simple recessive to the 
normal. 

4. The “ Nose ” leaf is formed when the n factor affecting the 
form of the wing lobes is pre.sent. 

5. The n factor does not affect the shape of the “ 1 1 e art ” leaf 

6. In the co-existence of two recessive factors, Su and n, we 

oblain “ Otafuku ” (in normal leaf), “ Jure ” (in “ Dragon-fly leaf) and 
“ Manjii ” (in “ Heart ” leaf). The Author. 




Revisio Qratninum Japoniae V 


auctore 


Masaji Honda 

Adjutor Holariicis Universitatis Imperialis Tokyoensis 


Syntherisma Walter FI. Carol. (1788) p. 76 ; Hitchcock in 
Contrib. U. S. Nat. Herb. XVII. 3. (1913) p. 219, et in U. S. Dept. 
Agric. Bulletin 772 (1920) p. 216; Hitchcock et Chase in Contrib. 
U. S. Nat. Herb. XVIII, 7 (19i7) p. 292. 

Digitaria (non Heist., 1759, Adans., 1763) Haller Stirp. Helv. 
II. (1768) p. 244; Stuuel Syn. Glum. I. (1966) p. 38 (sect); 
Miquei. FI. Ind. Bat. III. (1865) p. 435 ; Hayata Icon. H. Formos. 
VII. (1918) p. 66. 

49) Syntherisma sanguinalis, (Linne ) Dulac FI. Haut. Pyr. 
(1867) p. 77; Hitchcock in Co trib. U. S.‘ Nat Herb. XVII, 3 
(1913) p. 221, et in U. S. Dept. Agric. Bulletin 772 (1920) p. 217, 
f. 130 ; Hitchcock et Chase in Contrib. U. S. Nat. Herb. XVIII, 7 
(1917) p. 293. 

Panifum sanguinale, Linne Sp PI. (1763) p. 67 ; Kunth Enum. 
PI. I. (1833) p. 82 ; Steudel Syn. Glum. I. (1866) p. 39 ; Bentham 
FI. Hongk. (1861) p. 410, et FI. Austr. VII. (1878) p. 469; Fran- 
chet et Savatier Enum. PI. Jap. II. (1879) p. 163 ; Hackel in 
B. H. B. (1899) p. 643 et 723; Yabe in T. B. M. XVII. (1903) 
p. 126; Matsumura Ind. PI. Jap. II. 1. (1905) p. 71 p.p. ; Making 
in T.B.M. XXIV. (1910) p. 320 ; Nakai FI.. Kor. II. (1911) P. 348 ; 
Koidzumi in T.B.M. XXIX. (1916) p. 246. 

Digitaria sanguinalis, Scopoli FI. Cam. ed. 2, I. (J772) p. 62; 
Beaovois Agr. t. 10, f. 12 ; Miquel FI. Ind. Bat. III. (1855) p. 437 ; 
Maximowicz Prim. FI. Amur. (1869) p. 479 ; Rendle in J. L. S. 
XXXVI. (1904) p. 326; Matsuda in T.B.M. XXVIII. (1914) p. 318. 
Phalaris velutina, Forskal Aeg. arab. (1776) p. 17. 
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Paspalum sanguinale, Lamark Illustr. I. (1791) p. 176 ; J. D. 
Hooker FI. Brit. Ind. VII. (1897) p. 13; Pilger in Engler Hot. 
Jabrb. XXIX. (1901) p. 223; Palibin in Act. Hort. Petrop. XIX. 
(1901) p. 126. 

Sy 7 ttkerisma praecox, Walter FI. Carol. (1788) p. 76. 
Syntherisma vulgare^ Schrader Germ. I. p. 161. 

Cynodoii pr a ecox^ Roemer et Schultes Syst. II. (1817) p. 412. 
Digitaria marginata, Link Enuni. PI. I. (1821) p. 102. 

Dactylon smtguinale, Villars Delph. II. p. 69. 

Panicum Linkianum^ Kunth Gram. I. p. 33. 

Digitaria praecox, Willdenow Enum. p. 91. 

Digitaria fimbriatay Link Hort. Beiol. I. (1827) p. 226. 

Panici sanguinalis var. Trinius Sp. Cjram. Ic. I. (1828) t. 93. 
Syntherisma fimhriatay Nash Bull. Torrey Club. XXV. (1898) 
p, 302. 

Nom. Jap. Ko^mehijivva. (T. Making). 

Hab. 

Hondo: Aomori, prov. Mutsu (anno 1880); T5kyo, prov. Musaslii; 
in monte Kongosan, prov. Kawachi (T. Tada, no. 36, anno 1899); 
Ya.shiro, prov. Inaba (Y. Ikoma, anno 1914) ; Ouchi, prov. Suwo 
(J. Nikai, no. 69, anno 1892). 

Shikoku: Tokushima, -prov. Awa (J. Nikai, no. 1616, anno 1906). 
Kiusiu : in monte Kirlshima, prov. Hiuga (anno 1882) ; Idzuhara, prov. 

Tsushima (Y. Yabe, anno 1901). 

Bonin: Omura (B Kawate, anno 1912). 

Corea : Seoul (Kalinowskv, anno 1886) ; in monte Namsan (T. Uchi- 
yama, anno 1900); N. Oka da, anno 1909); Kory5 (T. Mori, 
no. 187, anno 1912). 

Distrib. in calidis regionibus late diffusa, 
var. ciliaris, (Retziu.s) Honda nom. nov. 

Panicum cUiarey Retzius Obs. IV. (1786) p. 16; R. Brown 
P rodr. I. (1810) p. 192; Roxburgh FI. Ind. I. (183^) p. 293; Kunth 
Enum. H. I. (1833) p. 82; Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 39; 
Franchet in Mem. Sci. Nat. Cherbourg XXIV. (1884) p. 267. 

Digitaria ciliarisy Persoon Syn. I. (1806) p. 86; Willdenow 
Enum. p. 93 ; Miquel FI. Ind. Bat. III. (1855) p. 436, et Prol. FI. 
Jap. (1866—7) p. 164. 

Syntherisma ciliarCf Germ, p. 160, t 8, f. 7. 
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Paspalum ciliare, De Candolle Gall. VL p. 259. 

Digitaria cmnmutata, Schultes Mant. II. p. 2G2 ; Miquel Prol. 
FI. Jap. (1866—7) p. 164. 

Panicnm smtgiiinaJe var. Trinius Sp. Gram. Ic. II. (1829) t. 144. 
Digitaria eriantha, Steudel in Flora, XII. (1829) p. 468. 
Panicnm comrnutatum, Neks in Hooker et Arnott I3ot. Beech. 
Voy. (1841) p. 232 (non in Linnaca. VII. p. 274); Bentiiam P'l. 
Hongk. (1861) p. 410 ; Franchet et Savatier Enum. PI. Jap. 11. 
(1879) p. 163. 

Panicnm sangninalc var. ciliare, Grenier et Godron FI. de P>. 
III. p. 451; Franchet et Savatier Pmum. PI. Jap. II. (1879) p. 163; 
Makino in T.B.M. X. (1896) p. 66, 314; Hackel in B.H.B. (1899) 
p. 643, 723; Matsumura Ind. PI. Jap. II. 1. (1905) p. 72 p.p. ; 
Makino in T.B.M. XXIV. (1910) p. 320. 

Paspaliiin sangumale var. ciliarcy J. D. Hooker P'l. Brit. Ind. 
VII. (1397) p. 15. 

Digitaria sanguin xlis var. ciliaris, Doell Rhein. FI. p. 126 ; 
Rendele in J. L. S. XXXVf. (1904) p. 325. 

Digitaria sanguinalis, (non Scopoli) Hayata Ic. PI. P'ormos. 
VII. (1918) p. 65 p.p. 

Nom. Jap. Me-hijivva ; Me-hishiba ; Ke-Mehijivva ; Ke-mehishiba ; 
Sumotori-gusa. 

Hab. 

Hondo: Aizu, prov. Iwashiro (anno 1879); in monte Tsukuba, prov. 
Hitachi (C. OVvatari, anno i896); Hiratsuka, prov. Sagami (T. 
Making, annno 1894), Yamakita, prov. Sagami (M. Honda, an. o 
1922). 

Shikoku: Ikeda, prov. Sanuki (R. Hirama, no. 763, anno 1911); 

Sakawa, prov. Tosa (T. Making). 

Kiusiu : Sonogi, prov. Hizen (enno 1882). 

Formosa : Takow, South Cape (ex Henry). 

Corea: Tsusen (T. Nakai, no. 5132, anno 1916); Umi-kongo (T. 
Nakai, no. 5131, anno 19.16); Kangkai (G. Mills, no. 15'^, 
anno 1911); Hokukanzan anno 1912). 

Distrib. in calidis regiouibus Asiae, African, Enropae, Australiae. 
var. multinervis, Honda var. rov. 

Digitaria sanguinalis^ (non Scopoli) Matsumura et Havata 
Enum. PI. Fbrmos. (1906) p. 507 p.p.; Hayata Ic. PI. Pormos. VII. 
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(1918) p. 65 p.p. 

Gluma minutissima v. subnulla. Gluma IIP 7-nervis. Cetera 
typica conformia. 

Nom. Jap. Suji-mehijiwa (nov.) 

Hab. 

Formosa : Shinchiku (Hiraoka). 
var. evalvula, Honda var. nov. 

Panicum sanguinaley (non Linne) Matsumura Ind. PI. Jap, II. 1. 
(1905) p. 71 p.p. 

Digitaria sanguinalis, (non Scopoli) Matsumura et Havata 
Enum. PI. P'ormos. (1906) p. 507 p.p.; Hayata Ic. PI. P'ormos. VII. 
(1918) p. 65 p.p. 

Panicum sanguinale var. timoreme, Hackel in 1^. H. B. (1904) 
p. 528; Matsumura Ind. PI. Jap. II. 1. (1905) p. 72 excl, Syn. 

Digitaria sangninalis var. timorcnsis, Hayata Gen. Ind. (1916) 
p. 95. 

Gluina obsoleta, punctifoimis. 

Nom. Jap. Mehijiwa-modoki (nov.) 

Hab. 

Kiushu : Oshima (T. Uchiyama, am.o 1900). 

Liukiu : Okinawa (T. Miyagi) ; Shuri (no. Ill, 32, anno 1894). 

Bonin: Kiyose et Ogimura, ins. Chichijiina (H. Hattori, anno 1906); 

Suzaki (S. Nishimura, no. 29 et 85, anno 1912). 

Formosa: Shinchiku ( T. Making, anno 1896); Pachiiia (Honda, no. 
101, anno 1898); Shakkd (S. Nagasawa, no. 92, anno 1903); 
Kelung (T. Making, no. 3 0, anno 1899); inter Kusshakii et 
Shintengai (K. Miyake, anno 1899); Bioritsu (T. Kawakami et 
B. Hayata, no. 65, anno 1908); Uraisha (T. Kawakami et S. 
Sasaki, anno 1910) ; ubique secus vias piope Taipeh (Faurie, no. 
745, anno 1903). 

Corea: Quelpaert (Taquet, no, 1791, anno 1980). 

50) Syntherisma formosana, (Rendol) Honda nom. nov. 
Digitaria formosana, Rendol in J. L. S. XXXVI. (1904) p. 
323; Matsumura Ind. PI. Jap, IL 1. (1905) p. 61; Matsumura et 
Hayata I^num. PI. P'ormos, (1906) p. 507; Hayata Ic. PI. Formos. 
VII. (1918) p. 66. 

N6m. Jap. Taiwan-mebijiw Hayata). 

■ Hab. ■ 
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Liukiu : ins. Okinawa (T. Miyagi, no. 404) ; ins. Yonakuni (Y. Shimada, 
anno 1917). 

Formosa: Ape’s Hill, Takow (A. Henry, no. 1941); in monte Arisan 
(B. Hayata et S. Sasaki, anno 1912); Hokuto (Y. Shimada, 
anno 1914); Shizangan (Y. Shimada, anno 191G); Taihoku (T. 
Making anno 1896). 
var. hirsuta, Honda var. nov. 

Folia ct va,i 2 ;ina hirsuta. Spiclae distincte pilosae. Cicteruin ut 
typica. 

Norn. Jap. Taiwan-ke-mehijiwa (nov.) 

Hab. 

Formosa: Bakyfi (B. Hayata, anno 1919); Fukibi (B. Hayata, anno 
1919). 

51) Syntherisma platycarpha, (Trinius) Honda nom. nov. 
Panicum platycarphum, Trinius in Mem. Acad. Petersb. Ser. 

VI, Tom. III. (1835) p. 198, et Sp. Gram. Ic. III. (1836) t. 356; 
Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 38. 

Panicum tristachyum, Hackel in B.H.B. (1904) p. 625 ; Matsu- 
MURA Ind. H. Jap. II. 1. (1905) p. 72. 

Digitaria tristachya, Hayata Gen. Ind. (1916) p. 95. 

Nom. Jap. Shima-jyydgishiba. 

Hab. 

Bonin : (Okada, no. 28 et Kawate, anr.o 1910) ; Suzaki (S. Nishimura, 
no. 46 et 65, anno 1912). 

52) Syntherisma barbata, (Willdenow) Nash in Bull. Ton-. 
Bot. Club. (1898) p. 296. 

Digitaria barbata, Willdenow P2num. Hort. Berol. p. 91 ; Rendle 
in J. L. S. XXXVI. (1904) p. 322; Matsumura et Hayata P-num. 
PI. Formos. (1906) p. 5o7 ; Hayata Ic. PI. Fomios. VII. (1918) p. 65. 

Panicum barbatum, Kunth Gram. I. p. 33, et Enum. PI. I. (1833) 
p. 84; Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 43; Bentham FI. Hongk. 
'1861) p. 410. 

Panicum elytroblepharum, Steudel in Zollinger Syst. Verz. p. 54. 
Panicum hetcranthmn, Nees et Meyen in Nov. Act. Nat. Cur. 
XIX. Suppl. 1. (1843) p. 174; Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 43; 
Hackel in B.H.B. (1899) p. 723; Matsumura Ind. PI. Jap. II. 1. 
(1906) p. 70. 

Panicunt eminens^ Studel Syn. Glum. I. (1856) p. 43. 
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Digitaria elyfyohlt^pha^a^ Miquel FL IncL Bat. III. (1855) p. 439. 
Paspalum hdctan^lmm^ J. D. Hooker FI. Brit. lad. VII. (1897) 

p. 16. 

Mom. Jap. Futamata-ivehishiba. 

Hab. 

Formosa: Shiiidiiku (T. Making, no. 317. aino 1896); circa Sho- 
chikaku (B. Hayata, anno 1919). 

Distrib. Malaya, china nieridionalis. 

53) Syntherisma longiflora, (Retzius) Skeet^s in U. S. Dept. 
Bull. 261 (1912) p. 3); Hitchcock et Chase in Co -t rib. U. S. 
Nat. Herb. XVIII, 7. (1917) p. 294. 

Paspalum long.florum, Retzius Obs. Bot. IV. (1786) p. 15; 
J. D. Hooker FI. Brit. Ind. VII. (1897) p. 17. 

Panicum I ngiflosftm^ Gmelin Syst. Nat. II. (1791) p. 158. 
Digitana longiftora, Persoon Syn. PI. I. (1805) p. 85; Rendle 
in Cat Afr. PI. Welw. II. p. 162, et in J. L. S. XXXVI. (1904) p. 
324; Hayata Ic. PI Formos. VII. (1918) p. 65. 

Panicum tenuiflormn^ R. Brown Prod. (1810) p. 193. 

Digitaria tenui/lora, Beauyois Agrost. (1812) p. 51. 

Panicum parvulum^ Trinius in M6m. Acad. Sci. Petensb. ser. 6, 
III. (1835) p. 205; Steudec Syn. Glum. I. (1855) p. 41; Hackee in 
B.H.B. (1899) p. 6 13, (19 )4) p. 5-28; Matsumura Ind. PI. Jap. II. 1. 
(1905) p. 71 ; Matsumura et Hayata ICnum. PI. P'ornios. (1906) p. 504. 

Paspalum bnvifoli'Liii, Fluegg. Monogr. p. 150; Kunth P2num. 
PL I. (1833) p. 48; Bentham FI. Hongk. (1861) p. 408; Miquel 
Prol. FI. Jap. (1866 -7) p. 162; Franchet in Mem. Soc. Sci. Nat. 
Cherb. XXIV, (1884) p. 267 ; F'ranchet et Savatier PFiuni. PI. Jap. 
II. (1879) p. 159. 

Paspalum chincnse, Nees in Hooker et Arnott Bot. Beechey s 
Voy. (1841) p. 231. 

Nom. Jap. Chabo-mehijivva. 

Hab. 

Formosa: in herbidis Kusshaku Faurie, no. 744, anno 1903); 
Me -tenzan (T. Soma, anno 1914). 

P.'strib. per calidiores regiones Asiae, Africae, Europae ; Japonia, 
India. 

i54) Syntherisma Ischsemum, (Schreber) Nash N. Amet 
FI. XVII. (1912) p. 151 ; Hitchcock et Chase in Contrib. U. S. Nat 
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Herb. XVIII. 7. (1917) p. 294; Hitchcock in U. S. Dept. Agric. 
Bull. 772 (1920) p. 218. 

Panicmn filifornte, (non Linne) Thunberg FI. Jap. (1784) p. 48. 
Panicmn Ischmnum, Sciirebek cx Schvveigger Spec. FI. Erlang. 
(1804) p. 16. 

Digitaria Immifiim, Fersoon Syn. FI. L (1805) p. 85; Rendle 
in J. L. S. XXXVI. (1904) p. 824. 

DigiUifia glabra, Beauvois Agrost. (1812) p. 51 ; Roemer et 
Schultes Syst. II. (18.7) p. 471 ; Maximovvicz Trim. FI. Amur. 
(1859) p. 828. 

Panicum glabruiri, Gaudin Agrost. Melvet. I. p. 22 ; Trinius 
Diss. II. p. 83, et Sp. Gram. Ic. 11. (1829) t. 149; Kunth Enum. 
PI. I. (1833) p. 83 ; Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 41 ; Making 
in T. B. M. X. (1896) p. 314; Hackee in B. H. B. (1899) p. 643; 
Matsumura Ind. PI. Jap. 11. 1. (1905) p. 70. 

Syntherisma glabrum, Schrader Germ. I. p. 163. 

Panicum humifusum, Kunth Rev. Gram. I. p. 33. 

Panicmn Ihieare, Krock. F'l. Siles. I. 95 - 178 ; Nakai F'l. Kor. 
II. (1911) p. 349. 

Digitaria violascens, Link Hort. I. (1827) p. 229; Merrill in 
Philipp. Journ. Bot. (1906) p. 347; Matsuda in T. B. M. XXVIII. 
(1914) p. 318 et 359; Hayata Gen. Ind. (1916) p. 95, et Ic. PI. 
Formos. VII. (1918) p, 65. 

Panicum violascens, Kunth Gram. I. p. 33, et F2nuni. PL I. (1833) 
p. 84; Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 42; Hackee in B.H.H. 
(1899) p. 643, 721 et 723,(1903) p. 501, (1904) p. 523; Matsumura 
Ind. PI. Jap. II. 1. (1905) p. 73; Matsumura et Hayata Enum. PI. 
F'ormos. (1606) p. 506; Nakai FI. Kor. II. (1911) p. 348; Matsuda 
in T.B.M. XXV. (1911) p. 248, ct XXVII. (1913) p. 117. 

Panicum anibiguum, Lapever. Hist. Abr. PI. Pyr. p. 31 ; Fig. 
et Not. in Act. Tor. (1854) p. 336, t. 11. 

Digitaria filiformis, Koel. Descr. Gram. 26 ; Reicub. Ic. F"1. 
Germ. t. 27. 

Paspalum ambiguum, De Candolle F^I. F'ranc. III. p. 16; J. D. 
Hooker F1. Brit. Ind. VII. (1897) p. 17. 

Panicum arenarium, Bieberstein Flor. III. p, 52. 

Paspalum minutiflorum, Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 17. 
Paspalum filiculmc, Nees in herb. Wight ; Miquel Prol. FI. Jap. 
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(1866) p. 162; Eranchet et Savatier Eiium. PI. Jap. 11. (1879) p. 
159. 

Paspalum filiformcy (non Swartz) Miquel Prol. FI. Jap. (1866) 
p. 162; Franchet et Sanatier Enum. PI. Jap. II. (1879) p. 159. 

Digitaria linearisy Rostaf in Verb. Zool. Bot. Ges. Wien, XXII. 
(1872) p. 99; Komarov FI Mansh. I. (1901) p. 254. 

Syntherisma linearisy Nash in Britton et Brown Illus. FI. Noith. 
States and Canada, I. p. 111. 

Panicum commutatumy (non Nees) Makino in Sched. (1896). 
Panicnm parvulunty (non Trinius) Koidzumi in Sched. Herb. Univ. 
Imp. Tokiy. 

Nom. Jap. Aki-mehijiwa. Murasaki-mehijiwa. 

Hab. 

Yezo : Sapporo; prov. Ishikari ; Koshima, prov. Oshima (T. Ishikawa 
anno 1891). 

Hondo : Sambongi et Kuroishi, prov. Mutsu ; T6ky5, prov. Musahi 
(T. Makino, anro 1893) ; Arakawayama, prov. Echigo (H. Hata- 
keyama) ; Niigata, prov. Echigo ; Harada, prov. T5t6mi (Masuda, 
ro. 221, anno 1890); Ono, prov. Harima (K. Matsushita, no. 
30, anno 1916); Onomichi, prov. Bingo; Yashiro, prov. Inaba 
(Y. Ikoma, no. 64 anno 1914); Hikami, prov. Su5 (J. Nikai, no. 
832, anno 1901); Shimonoseki, prov. Nagato. 

Kiusiu : Toyotsu, prov. Buzen (Hamada no. 98, anno 1904). 

Liukiu : Okinawa (Y. Tashiro, no. 215, anno 1887). 

Formosa: Kelung (T. Makino, anno 1896); Taipe (T. Makino, no. 
318, anno 1896); Taihoku (no. 264, anno 1896); Kusshaku (S. 
Nagasawa, no. A. 627, anno 1 906) ; Tamsui (T. Kawakami et 
B. HAYAfA, anno 1908) ; Buizan (E. Matsuda, no. H. 296, anno 
1919). 

Bonin: Suzaki (S. Nishimura, no. 54, anno 1912). 

Corea : Secus Coreae mediae (Faurie, no. 886) ; Chyang-ho-u6n (T. 
UcHiYAMA, anno 1902) ; Koky-i^n (H. Ueki, no. 604, anno 1912) ; 
Chinampo (H. Imai, anno %9il); Chudschu-ub (Komarov, anno 
1897); Quelpaert (Taquet, no. 1720 et 1722, anno 1908). 

Distrib. regio bor. tern, et trop. per tot. orb. 
var. lasiopliyllai Honda van nov. 
d^icum violascens^ (non Kuhth) Taquet in Sched. 
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Nom. Jap. Arage-mehijiwa (nov.) 

Hab. 

Corea: Quelpx^t (Taquet, no. 17 12, anno 1908; no. 5026, anno 
1911). 

55) Syntherisma filiformis, (Linnk) Nash Hull. Torrey Club. 
XXII. (1805) p. 420; Hiechcock in Contrib. U. S. Nat. Herb. XVII, 
3. (1918) p. 222, et in U. S. Dept. Agric. Bull. 772 (1020) p. 218. 

Panic uiii filifornie, Linne Sp. PI. (1753) p. 57 ; Steudel Syn. 
Glum. I. (1855) p. 41. 

Paspaluin filiforwey Sw^aktz Prod. p. 22 ; Kunth Ei um. Pi. I. 
(1833) p. 46. 

Digitaria jiliformis, Muhlenberg Descr. p. 131; Link Hort. I. 
(1827) p. 223. 

Digitaria longiflora, (non I ersoon) Havata in Sclied. 

Nom. Jap. Hoso-mehijiwa (nov.) 

Hab. 

Forimsa : Dainand (B. Hayata, anno 1916). 

Distrib. regio tern, et subtrop. 

Planta nova ad P'lorani Japonicam ! 

56) Syntherisma Henry i, (Rendi.e) Honda nom. nov. 
Digitaria ficnryi, Rendle in J. L. S. XXXVI. (lO(.H) p. 323; 

Matsumura Ind. PI. Jap. II. 1. (1005) p. 51; Maesumura et Hatai a 
Enum. PI. Formos. (1906) p. 507 ; Hayata Ic. PI. Imrmos. VII. (1918) 
p. 65. 

Nom. Jap. Henri-nieliijiwa. 

Hab. 

Formosa: Ap^’s Hill, Takovv (A Henry, no. 1031). 

57) Syntherisma sericea, Honda sp. nov. 

Culmi graciles, cre<5pito.si, subcrecti, pluri-nodi, 30 — 50 cm. alti. 
Vaginae, ultima excepta, subbreves, lax^e, hlrsut^e. Ligula scariosa, 
obtusa, 2 mm. lo.iga, glabra. P'olia lineari-lanceolata, acuminata, 4 —8 
cm. longa, 3 — 6 mm, lati, villosissima, margine crispulata. Racemi 
3 — 5, digitati, erecti, 6 — 8 cm. longi, rhachis angiistc alata. Spicule 
ovalilanceolatae, acut^e, 3 — 4 mm. longue, [)ilosm. Gluma 1“'”^ minima, 
punctiformis ; gluma IF*' obtuse lanceolata, 1.5 mm. longa, 3-nervis, longe 
pilosissima; gluma IIP acute lanceolata, 3 m.fn. longa, 7-nervLs, pilo.sa ; 
gluma fertilis quam III. paullo brevior, acuminata, margine involuta, 
glabra. 
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Nom. Jap. Kinuge-mehijiwa (nov.) 

nab. 

Formosa; ins. Agincoit (T. Kawakami, no. S6, anno 1904);* ins. 
Kelung (T. Kawakami et S. Sasaki, anno 1910); Fukibi B. 
Hayata, anno 1919). 

68) Syntherisma Hayatas, Honda sp. nov. 

Culnii graciles, basi decumbantes v. suberecti, 20—30 cm. alti. 
Vagime omnes longiuscula?, dense villosje. Ligula membranacea, obtusa, 
1 mm. longa, glabra. Folia linearilanceolata, abbreviata, acuta, 2 — 3 cm. 
longa, 4 rrtm. lata, dense longeque villosa, margine crispulata. Racemi 

2 — 3, V. plures, digitati, suberecti, 5 — 7 cm. dongi, rhachis anguste alata. 
Spiculae ovali-oblongae v. ellipticae, 1.6 — 2 mm. longae, pilosae. Gluma 
T"’' obsoleta; gluma IF® acuta, gluma III. subaequans, 3-nervis, longe 
albo-pilosa ; gluma IIP 7-nervis, inter nervos laterales et marginibus 
pilosa; gluma fertilis glabra, margine involuta, punctulata. 

Nom. Jap. Birodo-mehijiwa (nov.) 

Hab. 

Formosa: ins. Hattanto (B. Hayata, anno 1919). 
var, magna, Honda var. nov. 

Culmi rigidiusculi, 40—60 cm. alti. Vaginae laxiE, internodiis dupio 
longiores. Folia lineari-lanceolata, setaceoacuminata, 7 — 10 cm. longa, 

3— 5 mm. lata. 

Nom. Jap. 0-birodomehijiwa (nov.) 

Hab. 

Formosa, circa Shochikaku (B. Hayata, a»no 1911). 

69) Ichnanthus axillaris^ (Nees) Hitchcock et Chase in 
Contrib. U. S. Nat. Herb. XVIII, 7. (1917) p. 334, et XXII, 1. (1920) 
p. 7, PL 5. 

Panicum axillare, Nees Agrost Bras. (1829) p. 141; Kunth 
p:num. PL I. (1833) p. 119; Stodel Syn. Glum. I. (1866) p. 80. 

Panicum pallensy Swartz var. B., Trinius Sp. Grram. Ic. II. 
(1829) t. 212, B. ' . " 

Ichnanthus pallens^ (non Monro) Hayata in Sched. Herb. Imp. 
Univ. Tokyo. ? * 

Nom. Jap. O-taiwansas^ifcibi (nov ) 

Hab. 

Formosa : Kaneg^sW (G. Narahara, no. 163, anno 1905). 

Distrib. America occ., Brasilia. 
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Planta r*pva ad Floram Japonicam ! 

Coridochloa^ Neks in Edinb. New Phil. Jourti. XV. (1833) p. 
381, in nota. 

60) Coridochloa semi-alata, Neks ex Bkntham FI. Austr. 
VII. a878) p. 473. 

Panicum semialatum, R. Brown Prod. (1810) p. 192; Stkudel 
Syn. Glum. I. (1855) p. 43; Bentham FI. Austr. VII. (1878) p. 472; 
Havata Mater. FI. Formos. (1911) p. 402. 

IJrochloa semialata, Kuotii Gram. L p. 31, et Phuim. PI. I. (1833) 
p. 74. 

Axonopus semi-alatusy J. D. Hooker FL Brit. Ind. VII. (1897) 
p. 61; Trimkn P'l. Ceyl. V. p. 166; Forbes et Hemslev Ind. FI 
Sin. IIL p. 3-^4; Havata Icon. Id. P’ornios. VII. (1918), p, 67. 
var. typica, Honda var. r.ov. 

Gluma ir^“ conspicue alata. 

Nom. Jap. Hane-kibi. 

Hab. 

I"ormo.sa : monte Randalsan (T. Kawakami et U. Mori, no. 7055, 
anno 1908). 

var. ambigua, Honda var. nov. 

Gluma ir^^ angaste alata. 

Nom. Jap. Ko-hanekibi. 

Hab. 

P'ormosa : Bakurasu-sha (anno 1910); Anpinchin (T. Yubasiii, anno 
1910). 
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Resume of the Original Article in Japanese 


MiTSUHARa IsniKAWA Oil the pliylo^eiiy of Rhorlophyceae 

The writer’s view on the pliylo.<*:cny of Rhotlophyceae which was 
published in this Magazine Vol. XXXV. No. 419. 1921., is niven in 
some detail and several evidences fa\ourii\!L»: his view are added. 

His studies on the nucleus, chromatophore and colouring matter of 
Prasiola and Enter oinorpJia varified Iris view that Schizogoniales belongs 
to Bangiales owing to the presence of the incipient r.ucleus, stellate 
chromatophore and aplanospore, though it lacks the phycocyai in and 
phycoerythrin which perhaps disappeared in the cour. e of phylogenetic 
developement, and that EntcroinorpJia whicii possesses the differentiated 
nucleus, discoidal chromatopliore and morlile cells as Zoospore and 
planogamet, naturally must be classified in Chlorophyceac, namely no 
connecting link between Chlorophyceac and Rhodophyceae does not 
exist. 

He studied Thor c a and Couipsopogon from the cytological point of 
view and proposes a view that these two gene la must be separated 
from Bangiales : Thorca is closely related to Helmintliocladiaceae or 
Chaetangiaceae and Conipsopogon Ixilongs to Lemaneaceae ; the pre- 
vailing characters of Bangiales is the presence of the incipient nucleus 
and stellate chromatophore which contains one or two kir.ds of the 
colouring matters (except Prasiola). 

Lastly he concludes as follows : Floridae is descended from Cyano- 
phyceac through Bangiales and no connection between Rhodo-Cyano- 
phyceae line and that of Chlorophyceae-Flagellata does exist. The 
prevailing characters in the R1 odo-Cyanohyceae line are the presence 
of the phycocyanin or phycoeiythrin, or both, and absence of such cilia 
as generally are found in the cells of hlagellata, Chlorophyceac and 
Phaeophyceae etc. The Author. 



Eine neue Art von Anoectochiius 

Von 

Y. Yamamoto 


Mit 12 Texfillustrationcn 


Anoectochiius yakushimensis Yamamoto, sj) nov. 

Plants tenera, 4 — 5 cm. lon^a. Caulis simplex gracili.s, articulatus 
repens, superne asc.mdens, ad nodos inferiores radcantes. P^olia alterna 
5 — 10 mm. loiga, 4 — 6 mm. lata, ovata v. lato-lanceolata, apice acuta, 
basi rotundata v. breviter lato-cuneata, triaervia membranacea glabra, 

brevissime petiolata v, 4)r(^viter lalx^cuncatar triflcryia membranacea— giibr^ 

b revL sst u^e petielata, p::tiolis 3 — 4 mm. loiigis canaliculatis basi caulem 
breviter vaginantibus (tubulatis), vagiiiis 2—3 mm. longis tubiformibus 
glabris semi-hyaliiiis membranaceis. Flos terminalis, uni-florifer pedun- 
culatus, peduculo (ovarlo excepto) circ. 2 cm. lougo retone pubescent] ; 
bractea inferiora basi vix vagiuata 6 — 7 mm. loaga, vagina ore ciliata, 
lamina acuminata plus minus virida v. subhyalina margine ciliata v. 
subglabra, bractea superior ovato-lanceolata 6 mm. longa ; ovarium cum 
bractea semiamplectans aliquantulum flexum in exsiccato rubcscens 
margine retone ciliatum, ovatio fusiformi v. obloiigo-liueari 5 mm. longo 
1 — 1 1 /2 mm. lato glabro sulcato. Phylla perigonii oblongo-lanceolata ; 
duo lateralia ad basin oblique productum connata 7 mm. longa fulvo- 
rubescetis, calcar obtusum aemulantum ; interna angustiora, dorsal! sub- 
fornicato-agglutinata. Labellum pliyllis perigonii longius, iisdem crassius, 
infeme ad ilium locum usque, quo stigma situm, srynostemio aduatum, 
extrorsum ad basin intra phylla perigonii lateralia ima j>erulata biins 
sacculis vasicularibus glandulatn sessilein crassam oblongam xaraosam 
includentibus, margiiiibus infcrne integris, medk) ad limbum usque obtuse 
3—4 dentatum ; Htilbiis er^cto-patehs, foliaceo-expansus, profunde cordatiis 
V. 0 basi Ute biloba 4 mm. Ibhgus 2 mtn. latus apice acutus, plicatu.s. 
Gynbstemiiim apicerii ovarii terminans, seniiteres, in unguem cum b:isi 
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labelU connatum, superne leviter inclinatiim, apice tandem emarguiatum, 
antice ad latera stigmatis infeme marginatum, marginibus membranaceis. 
Anthera dcsalis, marginalis, rostello longitudinem parallelo, cordiformis, 
acuminata, postice bilocularis. Pollenia 2, in particulas angustas clavatas 
sectilia, dac;yoidea, aipce in speciem stipitis superiore angustata, ex 
retinaculo linearioblongo glandulaeformi emarginatura rostelli dependentia. 
Stigma ti'ansverse lunulatum, convexum. 



^Ig. !• planta florifera (mag, nat.); 2. pars inferior pedunculi cum bractea (aug.); 
S. flios, a latere visus (aug,); 4. idem, phylla perigonium exteriorum amota (aug.); 5. 
p%dla perigonium exteriorum ; alterum a extus, alteram -a Inttia visa (aug.) ; 6. phyllum 
perigcnii interioris, a intus visum (aug.) ; 7. pars inferioris la^elU, a intus visa {augj; 8. 
eadem fissa, a intus visa ; 9. pollenia ct stigma (aug.) ; 10. pars stigmatis (aug.) ; 11, 

antbeia (aug.); 12, pollenia (v^de aug.) 
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Nom, Jap. Yakushima-hime aridoshiratV. (iiov.) 

Hab. Yakushiina, leg, A. Kimura, Aug. 1922, 

Nota. haec planta Anoectochilui uniflorus simillima, ex qua folio 
subcordato v. oavto differt. 


Resume of the Original Article in J^anese 

Hideo Kokuro Die Kerne und ihrer Chromosovnen in den Wurzel- 

spitzen von Trilluim. 

Hier bin ich ohne Darstellungen diese Mitteilueg zu machen ge- 
zwuiigen, weil der Zustand meincr Augen und Gesundheit so schlecht 
ist, dafi ich die kleinsten Darstellungen wie den Chromosomenbau nicht 
machen kann. 

Ich habe die Materie in die L^’sungen von Flemming (Benda), 
Bouin-Allm und Merkel fixiert, und gefunden, dafi Flemming (Benda) 
jedenfalls selir schlecht war und b i Bouin-Allm in die Chromosomen 
Vakuolen worden deutlich horvorbracht. Merkel war immer gut fur 
Trillium, Heidenhains Eisenalaunhamatoxylin- und Flemmings Org-nge- 
Verfahren nach Meyer waren vorzuglich als die Farbungsmethode. 

In die Ruhekcrne fanden wir die homogenc verteilte chromatische 
Substanzen in die Netzwerke, in welche 3—4 Kernkorperchen sich 
bwfinden. Es gibt keine spezielle Struktur der chromatische Substanzen, 
in die vitale und fixierte Praparate. 

Die Struktur der chromatische Lubstanzen der Interkinesekerne ist 
alveolar und die Kernsegmente allmahlich ,,metasj/ndcsc'' in die alveolart 
Form werden, \vanrend dieser Zeit die Nukleolen schwach gefarbt sind. 
Das Knauel hat keine alveolare Stmktur. 

Ein Kernwand gehort zu den Kernsubstanzen und das Kernkor- 
perchen scheint mir bei dem Teilungsprozefi von den Chromosomen 
nicht absorbieren wird. 

In die friihe Anaphase gibt es die Lannsflirche in der Chromo- 
somen ; die deutliche vakuolisierte Struktur befindet sich nur in die 
Bourn- Ali-m Praparate, aber nicht in die Merkel Praparate. 

Die Chromosomenzahl war zwolf in die diploide Generation. Die 
aufiere Struktur der Chromesomen ist nicht glatt; ihrer Breite nicht 
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gleich; und sie haben seiche Einbuchtungen an verschiedcnen Stellen, 
die gewohniich in die gegenuberliegende Stelle waren. Chromomeren (?) 
konnen in die bei Eisenalaun bleichende Praparate sichtbar beohachtet 
werden. Der Durchschnittsbau der Chromosomen darstellt eine kurze 
Ellipse fast der Zirkel im allgemeinen. 

In die spote Anaphase und Telophase nehmen die Chromosomen 
eine etwas alveolare Struktur und verschmelzen sich. Die Interkinese 
folgt und es scheint mir, dafi sich die alveolare Stmktur fiir die Vor- 
bereitung der nachste Teilung befiiidet; und dafi die Entstehung der 
Langsflirche in die Prophase vorhanden sein miafie. 

Ich fand abnormale Kernformen, » Amitoseprozesse und zweikernige 
2fellen in der Zentralzylindergewebe in den beiden vitale und fixierte 
Materien. 

• Von den Tatsache, dafi die Alveolisierung und Vakuolisierung der 
Chrumosomen hangt auf die Art des Fixierungsmittels hanptsachlich 
an, und das Protoplasma Kolloidsubstanzen ist, miissen wir denken, dafi 
der Chromosomenbau nicht nur von den morphologische Standpunkt, 
sondern auch vor der kolloidchemische Ansicht studiert sein mufie. Ich 
denke, dafi folgende Bedingungen die wichtige Role bei der Fixierung 
der Materien spielen diirfen : 

1) d’e Natur und die Temperatur des Fixierunsmittels. 

2) der Wert von Ph* in dem Fijderungsmittel, 

3) die Natur des destillierte Wassers, bei welchem das Fixie- 

rungsmittel dargestellt war. 

4) die Zeit und die Temperatur in der Gelegenheit von der 

Fixierung. 



Ub^ die Chroniosomenzahl von Secale cereale, L. 

von 

Eazuo Gotoh 


Mit IS Text-Figuren 


Einueitung 

Die Erforschung der Chromosoinen, insbesondere deren Zahl, 
Form, Grdsse usw. fordert fortwahrend cytologisch wichtige und inte- 
ressante Tatsachen zu Tage. Seit der Aufstellung des „ Grundsatzes 
der 2^hIenkonstanz der Chromosomen ” von Boveri (i888) sind 
zahlreiche Arbeiten erschienen, in denen die Chromosomenzahl erortert 
•und uber ihrc Konstanz gestritten worden ist. 

Nakao (1911) zahite als erster 8 Chromosomen in der hetero- 
typischen Kernplatte der Pollenniutterzellen von Secale cereale. Im 
Jahre 1918 hat Sakamura im Gegensatz zu Nakaos Zahlung 7 bzw. 
14 als die richtige Chromosomenzahl gefunden und dieselbe Zahl hat 
auch Kihara (1919) nachher bestatigt. Ganz zufallig aber hat 
Kihara im Sommer des Jahres 1920 im Versuchsfeld dcr hiesigeh 
University ein 8-chromosomiges Individuum von Secale cereale ge- 
funden. In den von ihm sehr schdn hergesteilten Praparaten aus den 
Pollenmutterzellen dieser Pflanze waren aufs deutlichste 8 Chromosomen 
)auf der Kernplatte wahrnehmbar. 

Die vorliegende Arbeit yerdankt nun ihre Entstehung der freund- 
lichen Anregung des Herm Dr. Kihara, der mich fur das eingehende 
Studium dieser interessanten Frage zu gewinnen wusste. Als Haupt- 
awfeahe ^ bigtrachtete ich in erster Linie die einwandfreie Feststellung 
der Tat^che, ob es noch andere Individuen mit 8 Chromosomen 
gibt und zweitens, was fur eine genetische Beziehung zwischen den 
7^ and 8 **cbromo 8 omigen Individuen dabei bestehen muss. Weil sich 
ans der Untersuchung uber das Verhalten der chromatischen Elemente 
in den Stadien vor der Diakinese keine besonderen Resultate gewinnen 
liesscH, ift War ha^ptsachiich der Z^ P'orm und Grosse der Chrom- 
Osomen in den Kernplatten der somatischen und Pollenmutterzellen 
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sowie in der Diakinese besondere Aufmerksamkeit gewidmet worden- 
Die Untersuchungen wurden unter der Leitung des Herrn Prof. 
Dr. T, Sakamura im Botanischen Laboratorium der Hokkaido Kaiser, 
lichen Universitat ausgefiihrt. Es sei mir hier gestattet, Herrn Prof 
Dr. T. Sakamura und Herrn Dr. H. Kihara, welche mir die 
Anregung zu dieser Arbeit gegeben liaben, an dieser Stelle melnen 
herzlichsten Dank auszudriicken. Ebensoviel Dank schulde ich aber 
auch Herrn Prof Dr. K. Miyabe, der meinen Untersuchungen grosses 
Interesse entgegengebracht hat. 


Methode und Materialien 

Zur ^stimmung der soniatischen Chromosomenzahl dienten vor- 
nehnilich die Wurzelspitzen von Keimlingen, die im Gewachshause 
auf gewassertem Quarzsand aufgezogen worden waren. Uberdics 
bediente. ich mich zu diesem Zwecke auch chloralisierter Keim- 
wurzelspitzen, in denen die Chromosomen, die sonst lang und ein- 
oder mehrmal umgebogen sind, verdickt und verkurzt erscheinen* 
Dadurch war es mir ermdglicht, die besonderen Verhaltnisse der 
einzelnen Chromosomen unbehindert zu beobachten. Alle Wurzel- 
spitzen wurden mit PYemmingscher Chromosmiumessigsaurelosung in 
Bonner-Konzentration fixiert 

Bei der Fixierung der Ahrchen befolgte ich das von Kihara 
(1919) bei der Fixierung der Pollenmutterzellen der Gramineen vor- 
geschlagene Verfahren, wornach sofort nach i oder 3 Minuten langer 
Behandlung mit einer chloroformhaltigen Carnoyschen Ldsung das zu 
behandelnde Material in PYemmingsche Chromosmiumessigsaurelosung 
in Bonner-Konzentration gelegt wird. Diese^ Methode scheint der 
iiblichen gegeniiber gewisse Vorteile zu bieten. Die Materialien 
wurden meistens im landwirschaftlichen Versuclisfeld der hiesigen 
Universitat gesamnielt. Auch einige andete Pflanzen, deren somatische 
Chromosomenzahlen im KeimKngsalter bestimmt worden waren, und 
die dann in Topfen im Gewachshause aufgezogen wurden, lieferten 
Fixicrungsmaterial. 

In der vorliegenden Uhtersuchung wurden unter 49 Individuen 
ftur zwei 8-chromosomige gefunden. Diese 8-chromosomigen Pflanzen 
zeigen aber weder im Entwicklungszustande noch in ihren morpholo- 
jgischen P'igenschaften irgendwelche Abweichungen von den 7-chra- 
tnosomigen. 
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Aus den fixierten Objekten warden bei der WurzeLspitze meistens 
,10 fJt dicke and bei den Pollenmutterzellen I 2 p dicke Paraffinschnitte 
hergestellt. 

Die Farbung geschah mit Heidenhains Plisenalaunhamatoxylin. 

Kernteilung der Pollenmutterzellen 

In den Stadien vor der Diakinese lasst sich die Chromatinsubstanz 
nicht so intensiv farben, weshelb die Unterscheidung der segmentierten 
Chromosomen mit bedeutenden Schwierigkeiten verkniipft ist, die es 
verunmoglichen, in diesen Stadien einen Unterschied zwischen den /- 
und 8- chromosomigen Kernen zu bemerken. 

Nakao (1911, S. 179) sagt diesbeziiglich : '' In rye the diakiiie-* 

tic figure is very curious. Each double chromosome often connects 
with others forming irregular groups or rings^” Ferner : ‘'In lye 
many small nucleoli, besides one large one are present, and attached 
mostly to chromosomes.” In meincm Fall jedoch wird kein kleiner 
Nukleolus gefunden und die Chromosomen kommen in den ffguren 
so klar zum Vorschein (I'ig. l), dass ihre Zahl ohne Schwierigkeiten 
b^immt werden kahn. 

Das 7-chromosomigc Individuum. 

Bei dicvscm Individuum werden 7 ungefahr gleichlange Gemini in 
der Diakinese gefunden. In dicsem Stadium besteht manchmal wie 
beim 8- chromosomigen Individuum ein schr schwer tingierbarer 
Nukleous, wclcher aber nur sehr schwer beobachtet werden kann. In 
der hetero- und homdotypischen Kernteilung werden die Chromosomen 
entsprechend den normalen Teilungsmodi in die Tochterzellen verteilt. 

Das S-chromosomige Individuum. 

In der Diakinese der meisten 8-chromosomigen Individuen werden 
8 Gemini beobachtet, unter denen einer aus zwei nicht sehr fest 
vereinigten Chromosomen besteht. Oft dffhet dieser besondere Geminus 
die beiden Schenkel an einem Endc, sodass er die nebenstehende 
Form A annimmt. Es kann aber auch der Fall eintreten, dass die 
beiden Chromosomen sich vollig trennen, und aussehen als ob sie 
zwei einfache unabhangige Chromosomen waren (Irig. i). Solche 
Figuren wurden in der meiotischen Kernteilung der Bastarde zwischen 
verschiedenchfompsomigen Rassen oder Arten nicht selten gefunden. 
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Fig. 1 Fig. 2 Kg. 4 



Fig. 3 

] i H ♦ < • « 


Fig I. Diakinest;, die spezifischen Chromosomen sind ganz getrennt. (iJ- 
chromosomiger Roggen). 

Fig 2. Kernplatte in der Polansicht (8‘chromosomiger Roggen). 

Fig 3. Die Gemini nach Form und GrOsse angeordenet (8-chromosomiger 
Roggen). 

a. Aus der Zelle mit zwei isolierten Chromosomen. 

b. Aus der Zelle, die keine isolierten Chromosomen besitzt. 

Fig 4. Kernplatte in der Polansicht mit zwei isolierten Chromosomen auf 
verschiedenen Ebenen (S chromosomiger Roggen). 

Aber bei reineti Arten wurde, soweit ich die I Jteratur kenne, diese 
Figur bisher nur von Kuw ADA (1919) bei einigen Individuen von Zea 
Mays gefunden. 

In der Metaphase der heterotypischen Chroniosomen kann ntan 
Icicht die reduzierte Chromosomenzahl 8 sowohl in der Pol* als in 
der Seitenansicht der Kernplatte konstatieren. Aus der FigUr % i$t 
ersichtlich, dass dk Gemini nicht gleich gross sind. Wenigstens cin 
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Geminus ist merklich kleiner. In dcr Seitenansicht der heterotypischen 
Chromosomen kann man bemerken, dass nur ein klcjiner Geminus 
durch “end to end” Vereini gug^ von zwei stabchenf drmigen Chro- 
mosomen entstanden ist (P'ig j||P Die anderen ^ Gemini sind ring- 
oder |-f6rmig. Oft wurden in der Seitenansicht der Kernplatte zwei 
isolierte Chromosomen von einfacher Natur beobachtet (Fig. 5). 


Fig. 


Fig. e 



Fig S. Metaphase in der Seitenansicht mit zwei isolierten Chromosomen (8- 
chrosomiger Roggen). 

Fig 6. Anaphase von Typus I in der Seitenansicht. 

Fig 7. Die homiiotypische Kernplatte der durch die erste Teilung nach Typus 
11 entstandenen Tochterzellen. 

Fig Hn Hotndotypisehe Anaphase^ deutiich zwei isolierte univalente Chromoso- 
men zeigend. 
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Audi in der Polansicht kann man 7 bivalente Chromosomen mit zwei 
isolierten univalenten Cliromosomen auf den verschiedenen optischeii 
Ebenen kbnstatieren (Fig 4). In de^Vnaphase der normalen Teilung 
erreichen alle univalenten Chromosol|Bi die beiden Pole. Sobald die 
yon den 7 bivalenten abstammenden und nun getrennten univalenten 
Chromosomen den Pol erreichen, fiihren die in der Kernplatte zu- 
riickgelassenen zwei stabchenformigen Chromosomen die Langsspaltung 
aus (F'ig 6), worauf die Tochterchromosonien nach den Polen eilen, um 
in die aus den vorherangelangten Chromosomen bestehende Gruppe 
einzutreten. Weiter habe ich noch bemerkt, dass das eine von zwei 
spezifischen Chromosomen rnit den andcren normalen 7 Chromosomen 
zusammen nadi einem Pol geht, worauf das andere sich, wie oben 
erwahnt, langsweise spaltet. Der Bequemlichkeit halber mdchte ich 
von diesen zwei abnormen Teilungen die erstere als Typus I, und 
die letztere als Typus II bezeichnen. In der Anaphase besitzt jedes 
der 7 wanderenden univalenten Chromosomen meistens zwei paarige 
Schenkel, wahrend eines einfach V-formig ist P 2 ine solche Verdop- 
pelung bedeutet nichts anderes als die Vorbereitung zur nachsten 
Langsspaltung. 

Die schwach tingierbaren Kerne in der Interkinese gelien nun 
allmahlich in die Prophase der zweiten Teilung liber. Schon im 
spateren Stadium der Interkinese kann man die Chromosomenzahl und 
den Unterschied in der Gestalt der einzelnen Chromosomen, d.h. die 
7 vierschenkeligen Chromosomen und ein zweischenkeliges beobachten. 
In der homootypischen Kernplatte der normalen Teilung werden 8 
Chromosomen gesehen, unter denen das eine besonders klein ist. In 
der zweiten Teilung der Tochterzellen, die durch die erste Teilung 
von Typus I entstanden sind, sondem sich jene zwei kleinen langs- 
gespaltenen Chromosomen nicht von der Kernplatte ab. Solange sie 
mit den anderen Chromosomen zusammen auf der Kernplatte ange- 
ordnet sind, kann man sie in der Seitenansicht nicht leicht bemerken. 
Wenn wir aber die Polansicht der Kernplatte beobachten, so konnen 
wir zwei schon gespaltene Chromosomen deutlich unterscheiden. Dass 
in der heterotypischen Kernteilung das eine der spezifischen Chromo- 
somen nach dem einem Pol geht, und das andere sich langsweise 
spaltet, entspricht der schon unter Typus II beschriebenen Tatsache, 
Die Kernplatte der durch die abnorme erste Kernteilung entstandenen 
homootypischen Zellen kann man in Fig. 7 deutlich erkennen. Natiir- 
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lich befinden sich 8 schon gespaltene gewohniiche univalente Chronio- 
somen und ein nicht gespaltcnes spczifischcs univ^al<^ntes in der einen 
Zelle, und ferner 7 univalente jcner Art und ein imivalentcs diescr 
Art in der anderen Zelle. Wie in der ersten Teilung versjKiten sich 
die zwei spezifischen Chromosomen beiin Ubergang zu den Polcn und 
bleiben zwischen den zwei Gruppen von je 7 norma len Chromosomen 
zuriick (Fig 8). Sie zeigen weder Langsspaltung, wie in der ersten 
Teilung, noch ordnen sie sich paarweise nebeneinander an. Diese 
zwei Chromosomen wandern nach Belieben nach irgend cinem Pol, 
d.h. jedes wird nach cinem verschiedenen Pol (Fig. 8) odcr beide nach 
ein und demselben Pol gezogen. Sie zeigen Stabchenform oder V-Form 
mit grossem Winkel, aber sic sind glatt und ungefahr gleich dick. 

Oft begegnet man auch der zweiten Teilung dcr Tochterzellcn, 
wo ausser den gcwbhnlichen nur ein spczifisches Chromosom bemerkt 
wird, dessen Vorganger friiher in der ersten Teilung langsgespalten 
wurde. Ausserdem kdnnen wir noch den Fall dcr Mbglichkeit 
postulieren, dass ein spczifisches Chromosom ganz zufallig mit sieben 
normalen Chromsomen zusammen zum Pole wandeit. 

Solche Unregelmassigkeiten in der hetcro- und hombotypischen 
Kernteilung wurden bei Bastarden zwischen verschiedenchromosomigen 
Rassen oder Alien nicht selten gefunden. Rosenijerg (1909), Kihara 
(1919), Blacki3Uhn und Harrison (1921), Yasui.. (1921), Tacktioem 
(1922) u.a. haben derartige Tatsachen bei den verschiedenen Bastarden 
gefunden. Meistens verelnigen sich in diesen Fallen je zwei Chromoso- 
mcn von der Vater- und Mutterseite paarweise, wahrend die uberschiissi- 
gen Chromosomen unabhangig isoliert bleiben. Ausnahmen sind natiir- 
lich nicht ausgeschlossen, wie beim Weizenroggenbastard (Nakao, 1911) 
und bei den Bastarden der Or/>is-Arten (Collins und Mann, 1923). 

Aber bei reinen Arten wurde diese unregelmassige Figur bis 
jetzt 4 ur von Rosenberg (1918) bei Crrpis-Arten gefimden. Wie 
beim Roggen, trennen sich in diesem P^alle die Homologen des 
spezifischen Chromosoms und werden dann unregclmassig in die 
Tochterkerne verteilt. Diese Unregclmassigkeit tritt bei den Crepis^ 
Arten in etwa 30^4 der Falle auf, wahrend beim Roggen die Prozent- 
zahl nur etwa 10 ausmacht. 

In ein und demselben Pollensack treten oft nebeneinander zahl- 
reiche Pollenmutterzellen von verschiedenen Stadien auf, die die oben 
erwahnte abnomie Teilung aufweisen. Aus diesem Grunde kann man 
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vennuten, dass die Ent.stehung solcher abnortiier Teilungen ^iemlich 
lange Zeit erfordt;;il. 


Die Chromosomenzahl in den somatischen Zellen 

Nakao und Kihara haben 8 Gemini in der Kernplatte der 
Pollenmutterzellen einiger Individuen gefunden, die Chromosomenzahl 
in den somatischen Zellen derselben Individuen haben sie jedoch nicht 

Fig, 9 


Fig. 11 

ninilrlfirn 

Fig. 12 

iinniifiifK 

Fig. 9. Kernplatte der somatischen Zelle in der Polansicht (8-chromosomiger 
Roggen). 

Fig. 10. Kernplatte der somatischen Zelle in der polansicht (7-chromosomiger 
Rog^en). 

Fig. II. Die chloralisierten Chromo^omen aus einer nach 3-sttiundlgem Ver- 
weilen in Quarzsand fixierten Wurzelsputze, nach Form und Grdsse angeordnet (S- 
chpomosomiger Roggen). 

Fig. 12. Die chloralisierten Chromosomen aus einer nach 3*stundigem Ver* 
Zellen in Quarzsand fixierten Wurzelspitze, nach Form und Grdsse angeordnet 
^8*chromospmiger Roggen). , 


Fig. 10 
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gezahlt Beim S-chromosoniigen Roggcn konnte ieh die Chronioso- 
menzahl i6 in der Kernplatte der WurzcLspitzenzellen sicher bestinunen 
(Fig. 9). Die somatischen Chroinosomen sind lang und so stark 
umgebogen, dass genaue Messungen nicht leicht gelingen. Doch kann 
man unter den 16 Chromosomen vier verhaltnismassig kurze unter- 
scheiden. Die anderen 12 besitzen ungefahr die gleiche liinge. 

Aus den experimentellen cytologischen Untersuch ungen von 
Sakamura (1920) geht hervor, dass in den chloralisierten pflanzlichen 
Zellen die gewohnlich schwer sichtbare Einschnurung der Chromo- 
somen deutlich auftritt und dass dadurch einzelne Chromosomen 
ziemlich genau unterschieden werden kdnnen. Um den Prozess zu 
crklaren, wodurch die nihct x-ploide Vermchrung der Chromosomen 
beim Roggen resultiert, babe ich auch die Chloralisierung der Wur- 
zelspitzen nach der Sakamurasciien Vorschrift (1920) ausgefiihrt. 
Chloralhydratldsung O.$^o 

Panstiindige Chloralisierung 
Kinstiindiges Auswaschen 
2-3 stiindigofi Verweilen in Quarzsand 
Fixicrung mit Flemmingscher T^sung 
Die 0,1 und 0.25 %ige Chloralhydratlosungen ergaben aber nicht das 
gewiinschte Resultat. In den nach 3 stiiiidigem Verweilen in Quarz- 
sand fixierten Materialien treffcn wir die meisten der geeigneten iMguren 
an. Die Chromosomen sind verkiirzt und verdickt, und die sonst 
latente P^inschniirung tritt deutlich auf. 

Von 16 Chromosomen zeigen je 12 die mittlere l^inschniirung, 
die anderen 4 sind dagegen verhaltnismassig kurz und ohne dieses 
Merkmal, dabei sind zwei stabchenfdrinig und zwci tintenflaschen- 
formig (Fig. n). 

Die somatische Chromosomenzahl vom 7-chromosomigcn Roggen 
betragt natiirlich 14 (Fig. 10), und allc chloralisierten Chromosomen 
weisen fast in der Mitte die Einschnurung auf (Fig. 12). Zwci 
Chromosomen mit Pmd-Iunschnurung sind auch hier oft bemerkbar. 
Kin kleiner Teil der endeingeschniirten Chromosomen ist so klein, 
dass sie sich leicht der Beobachtung entziehcn. 

Lange der Chromosomen 

Als eine dier Hilfsmethoden zur Aufklarung der Ursache von 
Verntehrung der Chromo.somenzahl beim Roggen habe ich die Messung 
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der Chromosomenlange bei verschiedenen Individuen zu Hilfe gezogen. 

Bei zahlreichcn Pflanzen scheinen die Doppelchronio.somcn oder 
die Gemini auf dcr Kernplattc der heterotypischen Teilung zu dieselii 
Zwecke geeigneter zu vsein als die somatischen Chromosomen oder 
die Chromosomen in anderen Stadien der meiptischon Teilung. Beim 
Roggen sind die Gemini niassiv oder rautenfdrmig, wiihrend die 
somatischen Chromosomen unregelmassig umgebogen sind. Das er- 
schwert die Messung der somatischen Chromosomen bedcutend und 
infolgedessen sind die Messungsfehler noch zahlreicher und grosser 
als bei den Chromosomen der heterotypischen Teilung. Die Chronic- 
somcn in der Metaphase der homdotypischen Teilung sind zu diesem 
Zwecke viel geeigneter. In diesem Stadium lagern sich alle Chromo- 
somen, deren Gestalt nun schnial und lang ist, regelmassig auf einer 
Ebene der Kernplattc an. Nur cinige stehen schnig zur Kernplatte. 

Ich habe die Chromosomen mit Uilfe des AinuiscHKN Zeichcn- 
apparates abgebildet und mit cinem speziell verfertigten Messzirkel 
von I mm Abstand zwischen den beiden Schcnkelspitzen indirckt 
gemessen. Die durch die Schwierigkeiten des Messungsverfahrcns 
entstehenden Fehler mdgen vielleicht nicht klein sein und sich zudem 
noch mit der Vermehrung der Chromosomenzahl vergrosscrn, dennoch 
ist diese Methode brauchbar genug fiir den Vergleich der relativen 
I^ange. Die Resultate sind in den Tabellen I und II dargestellt. 


Tabelle I, 

( 7 — Ch romosomiger Roggen ) 


Nr. des 
Prapara 

Durchschnittliche Lange joder (.'hromosoinen 
von lo Kernplatten (mm). 

Gesamte 

1 .‘ange 

tes. 

a 

b 

c 

d 

e 

f 

g 

1 

7.1 

7-3 

7.6 

7.9 

8.1 

8.5 

9.0 

55. 5 

2 

7.2 

7.5 

7.7 

8.1 


8.8 

9.4 

57.0 

3 , 

' 6.8 

7.4 

7.9 

8.3 

8.5 

9.1 

9.8 

57.8 

4 

7.3 

7.7 

S.i 

8.4 

8.7 

9.0 

9.7 .. 

. 58.9 

5 

7.2 

7.9 ' 

8.3 

8.8 

9.1 

9.7 

I0.3 

61.3 

Durch- 

schnitts- 

7.12 

7.S6 

1 

7.92 


8.54 


9.64 

58.1 

wert. 




8.30 j 


9.02 I 
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Tabello II. 

(8 — ("hromosomi^^er Koggen) 


Nr. des 
Prapara- 

Durchschnittliche Lange jeder Chromosomen 
von 10 Kernplatten (min). 

(iesamte 

1 .ange 

tes. 

a 

1) 

c 

d 

e 

f 


g" 

I 

6.9 

7.3 

7.5 

8.1 

8.6 

O.I 

4.., 

6.2 

58.1 

2 

1.2 

7.4 

7.9 

8.1 

.S.6 

9.3 

4.2 


58.9 

3 

7.1 

1.1 

8.1 

<8.S 

9.0 

9.7 

L 4 

6.5 

61.0 


6.8 

7.3 

1.1 

8.1 

8.7 

0.0 

4.5 

^>•3 

58.4 

5 

7.3 

7.6 

8.2 

8.5 1 

8.8 

9.4 

4-5 

^>•3 

60.6 

Durch- 

schnitts- 

wert. 

7.06 j 

7 . 4 ^> j 

7.88 j 

8.26 

«.-4 

9.28 

4.40 

6.32 

.59.4 


In den Tabellcn I und II ist die Different zvvischcn den diirch- 
schnittlichen Werten dcr gesanitcn Lanj^c dcr einzelnen Chromoso- 
mengarniturcn nur 2.2 Yo. Wenn wir den optisclien Fehler in Bctracht 
ziehen, so sind diese beiden Wcrte fast gJeich, d.h. die Chroniosonien 
zeigen keine Verniehrung dcr Chrorriatinnienge. 

Diskussion 

Was die Kntstehung der niclit x-ploiden Beziehiing unter den 
naheverwandten Arten betrifft, so hat Sakamuka (1920) die folgcnden 
zwei Mbglichkciten angegeben. 

L Bci der unrcgelmassigen ineiotischen Teilung treten die beiden 
Homologen der Gemini in ein und dieselbe Gcschlechtszelle ein. 

IL Die Querteilung der Chromosomen gcschieht besonders an 
der Stelle der Kinschniirung. 

Als Beispiel zu Typus I soil hier ein von Isiiikawa (1916, S, 
423 Fig. 5a und b) angegebener Fall bei Adonis dahnrica kurz ange- 
fuhrt werden. Er sagt : “ At the anaphase of the heterotypic division 
of a pollen mother cell 1 3 chromosomes were found grouping together 
in one pole, while in another, ii chromosomes were easily to be 
counted, which tells the migration of a certain chromosome with the 
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homologous one to the same pole.” Trifft nun eine so entstandene 
Geschlechtszelle mit einer cbensbichen oder normalen zusamnien, so 
entsteht ein Individuum mit abweichender Chromosomenzahl. 

RosENBEr<G (1918) hat beziiglich der 3-, 4- und S-Serie der 
Creps- Ari^n mitgeteilt, dass diese Abweichung der Chromospmenzahlen 
durch unregelmassige Veiteilung einiger Chromosomen in der Reduk- 
tionsteilung zu erklaren ist. Auch bei den zahlreichen OcmHhera- 
Mutanten mit 15 Chromosomen, wie iata und /^/^-ahnlichen Formen 
(Gates I 908) und > 9 rt^/?/m-Mutanten (Blakeslee, Belling and 1 ^'arnham, 
1920) wurde eine solche Mbglichkeit zur Krklarung der Kntstehung 
der Mutanten angenornmen. 

In bezug auf die zweite Moglichkeit sind viele Beispiele von ver- 
schiedenen Autoren angcgeben worden. Strasdurgek hat bei Funkia 
bemerkt, dass die kleineren Chromosomen durch die Querteilung der 
grbsseren erzeugt werden. Taitara und Isitikawa ( 191 i) haben eine 
solche Moglichkeit auch bei Crcps lajiccolata var. platypliylhnn an- 
genommen. 

Kuwada (1915) hat die interessante Tatsache mitgeteilt, dass die 
Chromosomen einiger Individuen von Mays, Zuckermais, durch 
Querteilung vermehrt wurden. Er verfolgte (1919) diese Erscheinung 
weiter und fiihrte eine vergleichende Untersuchung der Zahl und 
Grosse der Gemini und die sorgfaltige Messung der Lange der Chro- 
mosomen durch. 

In meinem Fall scheint der 8-chromosomige Roggen aus dem 
7-chromosomigen entstanden zu sein, indem twei von 14 Chromosomen 
quergeteilt wurden. Da keine Vermehrung der Chrbmatinmenge 
gefunden wird, bedeutet dies, dass, zwischen dem 8- und 7-chromoso- 
migen Roggen keine DifFerenz in Kntwicklungszustande und der 
ausJ;eren Gestalt zu erwarten ist, besondcrs wenn man bedenkt, dass 
wohl die Chromatinmenge, aber nicht die Chromosomenzahl auf die 
Eigenschaften der Pflanzen Einfluss ausiiben kann. Bei Oenothera- 
und Dattiva- Aritn rief die Verdopj^elung eines gewissen Chromosoms 
die Entstehung der Mutante hervor. 

Auch aus den TabelJen I und II kann man keine Vermehrung 
der Chromatinmenge herauslesen. Mit Hilfe der Figuren, die versch- 
iedene Stadien der Kernteilung darstellen, kann man sagen, dass die 
Zunahme der Chromosomenzahl auch beim Roggen durch die Quert- 
eflung gewisser Chromosomen veniirsacht worden ist. Besondcrs ist 
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Tabelle III. 


Haploide 

C'hromoso" 

Nr. der 
Prilparate 

Summe der Gelegenheiten des Vorkommens der 
verschiedenen (’hromosomen in lo Kernplatten (mm). 

menzahl. 

12 

11 

lo 

9 

8 

7 

6 

.s 

4 

3 


I 



4 

i6 

37 

13 






2 



8 

20 

29 

13 





7 

3 


3 

8 

24 

22 

8 

3 





4 


2 

7 

28 

26 

7 

' 





5 

I 

7 

11 

26 

15 

10 





Durchschnittl. Werte. 

0.2 

2.4 

7.6 

22.8 

25.8 

10.2 

1.0 





I 

1 


2 

20 

24 

1.4 

II 

.s 

2 

2 


2 


1 

1 

17 

32 

13 

4 

.s 

5 


8 



! 1 

10 

20 

! 19 

14 

6 

.5 

S 



4 



I 

17 

26 

15 

1 8 

A 

3 



5 



6 

' , j 


1 26 

! 8 

1 

8 

7 

3I 


Durchschnittl. Werte, 


j 0.4 

4.2 

19.2 

1 

1 2 S..\ 

1 

|;r; 

7.4 

3.2 

■'•0 

0.4 


Tabelle IV. 


Relative Lange der C'hromosonien (mm). 



12 

11 

10 

9 

8 

7 

6 

3 

4 

3 

A 


0.4 

4.2 

19.2 

2 S .4 

12.8 

7.4 


4.0 

0.4 

B 

0.2 

2.4 

7.6 

22.8 

25.8 

10.2 

J.O 


4-4-0 


Differenzen. 

— 0.2 

— 2.0 

-3-4 

- 3.6 

-0.4 ; 

4-2.6 

•4-6.4 

4 - 3.2 

+ 0 .A 


A : Durchschnittliche Werte der Summe der Gelegenheiten des V(3rkommens der 
verschiedenen Chromosomen in den lo Kernplatten des 8-chromosomigen 
Roggens. 

B: Diejenigen des 7-chromQsomigen Roggens. 
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es von Interesse, das.s die vier kleinen Chromosomen in den chlora- 
lisierten Wurzelspitzen des 8-chromosomigen Roggens keine Einsch- 
niirung in der Mitte aufweisen. Es unterliegt keinem Zweifel, dass 
zwei Chromosomen des 7-chromosomigen Roggens an den Stellen 
der Einschniirung quergeteilt worden .sind, und dass dadurch der 8- 
chromosomige entstanden ist. 

Im folgenden Abschnitt will ich auf Grund der Messung der 
Chromosomenlange die Querteilung der Chromosomen als die Unsache 
ihrer Zahlcnzunahme kurz erortern. 


Fig. IS 



Wenn die Chromo.somen beim Roggen wirklich durch die Quer- 
teilung bestimmter Chromosomen vcrmehit werden, so miissen in der 
homootypischen Teilung der 7-chromosomigen Pflanzen alle Chromo- 
somen lang sein, wahrend die 8-chromosomigen Pflanzen 6 lange und 
2 kleinere besitzen. lis muss also die Proportion zwischen dem Ver- 
minderungswert der langeren Chromosomen und dem gleichzeitig 
sich ergebenden Vermehrungswert der kiirzeren in den 8-chromoso- 
migen Pflanzen i : 2 betragen. Die obenstehenden Kurven (Fig. 13) 
und die Tabelle III zeigen deutlich fiir die 10 Kernplatten die 
Differenzen in den Gelegenheiten des Vorkommens der verschiedenen 
Chromosomen zwischen den 8- und 7-chromosomigen Pflanzen. In 
der Tabelle IV bedeutet das Zeichen minus Verminderung der lange- 
ren Chromosomen und das Zeichen plus Vcrmchrung der kurzeren 
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im 8-chromo3oinigen Rog^jn. Ich hib;: die fo^gjii Propartion aus 
der Tabelle IV berechnet : 

0.2 + (2.4 — 0.4) -P (7.6 — 4.2) + (22.8 — 19.2) + (25.8 — 25.4) 

: (12.8 - 10.2) + (7.4 — I) 4- 5.2 4 - 4*0 -P 0.4 

= 9.6 : 18.6 
= I : 1.94 

Dieses Verhaltnis steht dem theoretischen i : 2 sehr nahe. 

Gestiitzt auf das Untersuchungsmaterial, das ich bis jetzt beobachtet 
habc, kann ich allerdings nicht erkennen, welche Cliromosomen quer- 
geteilt werdcn. Aber es scheint mir aus der Messung der Chronio- 
somenlage (Tabelle I und II) hervorzugchen, dass das langste Chro- 
mosoni in den 7-chroinosomigcn Individuen in zvvei kiirzere Chromo- 
sonicn, d.h. in das etwas kiirzere (g") und das noch kiirzere (g') 
quergeteilt wird. Die a-f Chroinosonicn ini 7-chromosomigen Roggen 
weisen fast dieselbe Lange auf wie diejenigen im 8-chromosomigen. 

VVenn man den kiirzeren Teil des qucrgctcilten Cliromosoms mit 
/f’, den langeren mit / und das norniale Chromosom mit // und die 
entsprechenden Gemini mit K, L und N bezeichnet, so kann man 


Tabelle V. 


Iridividuum 

2X 

X 

Dyaden 
(1 ntei kinese) 

Tetraden 

7-chroinosomiger 

Roggen 

1411 

7 N 

7 n 

7 n 

8'ch romosonuger 
Roggen 

i6n 

6N-f L-fK 

1 

611 4- I -f k 

On -}- 1 -f- k 

On + 1 + k/4. k' 

fOn 4- 1 -}- k' 

<6n 4- 1 ‘f k-' 4- k' 
(on 4- 1 

^ On 4 " i 4 “ k 4 " k^ 
(on 4- 1 4- k' 

fon 4“ i k k^ 

1 ) (')n 1 ’ k k 

^On 4 - 1 4 - k' 

(on 4- 1 


k' bedeutet die Langshaifte des kiirzeren Teils des quergeteilten Chromosoms. 
Die k^Chromosomen in der zweiten Teilung fuhren die Langsspaltung nicht mehr 


aus. 
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beim 7- und 8-chromosomigen Roggen die Chromosomengarnitur unci 
deren Verteilung in die Tochterzellen fol gender weise ubersichtlich 
darstcllen. 

Aus der obigen Tabelle ist es klar ersichtlich, dass von den 8- 
chromosomigen Pflanzen drei Arten Pollen erzeugt wefden, die ver- 
schiedenc Chroniosomenzahlen erhalten. Sie besitzen namlich die 
Chromosoinen {^n -h / -h ^), (6« + /-!->(’) bzw. (6n + /). Ob- 
wohl ich die Reifungsteilung der Plmbryosackniutterzellen nicht unter- 
sucht habe, so ware es mdglich, dass auch hier ahnliche Verhalt- 
nisse die Chromosomen verteilung beherrschen. Trifft nun eine so 
entstandene Geschlechtszelle mit einer ebensolchen oder mit einer 
gewdhnlichen Geschlechtszelle von 7-chroniosomigen Individuen zusam- 
men, so erfolgt die Kombination folgendermassen : 


Tabelle VI. 


-f 

7 n 

6n + 1 

6n 4* 1 “f' k 

6n .f 1 4- 3k 

7n 

Mn 

I3n + 1 

I3n 4- 1 4- k 

+ 1 + 2k 

611 4 - J 

+ 1 

I2n -f- 2I 

I 2 n 4- 2] 4 -k 

I2n 4 - 2] 4- 2k 

611 1 k 

1311 -f 1 + k 

I2n 4- 2I + k 

1211 4- 2I 4- 2k 

I 2 n 4 * 2 l 4 * 3k 

6n -f 1 -f- 2 k 

1311 4- 1 + 2k 

I2n 4- 2I 4- 2k 

I 2 n 4- 2 l 4 - 

1211 4- 2I 4 - 4k 


Dadurch mus.sen theoretisch Individuen mit abweichender Chromoso- 
menzahl, ja selbst von vcrschiedener Kombination der Chromosomen 
entstehen, d.h. 14(14//, 13//+/, 12// + 2/); 15 (i2// + 2/H->t, 
k)\ 16 (i2//-l-2/-f 2/^*, i3// + /+2>^); 17 (i2;/4-2/-f 3-^:) und i 8 (i 2 ;/ 4 ” 
2/+ 4 ^’)* Aber in bezug auf die Losung des Problems, ob alle diese 
Kombinationen wirklich stattfinden, und wie die Chromosomen dabei 
verteilt werden, sind noch weitere Untersuchungen notwendig. 

ZUS AM MENFASSUNG 

1. P 2 s gibt bei Roggenpflanzen bisweilen Individuen mit 8 bzw.. 
16 Chromosomen neben den gewohnlichen 7-chromo.somigen.* 

2. Zwei homologe Chromosomen der 8-chromosomigen Pflanzen 
verhalten sich in der hetero- und homootypischen Kernteilung der 
Pollenmutterzellen sehr oft yeiischieden von den 14 anderen. 

3. Gestiitzt auf die Versuchsresultate liegt es nahe anzunehmen, 
dass die zwei spezifischen Chromosomen der 8-chromosomigen Pflanzen 
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durch Querteilung voii zwei bcstimmtcn Chroniosoincn dcs /-chroino' 
soniigcn Roggens entstanden sind. 

Sapporo, Botanischcs Inslitut dcr Univcrsitat, 

im April, 1924. 
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On Chromosome Behavior and Sex Determination 

in Rumex acetosa, L- 


r"()iitri])u( ions t(> Cytology and Cenetics from ihe 1 )ej)artmenis 
of IMant'MorplioIogy and of (ienetics, llotanical Inslitiilo, 
Faculty of S('ience, 'J'okyo Imperial University, No. 


By 

Yosito Sinoto 


The existence of sex chroinosonies in Iiij^lier plants had been loni; 
expected but not demon.strated until quite recently wlien Kihaka and 
Onx), Santos, BuACKitUKN, and Winge reported on tlteir existence in 
some dioecious forms, i.e. /vV;//car (5, 6), /{/or/ra {H, 9), A ( i , 2, 

10), Humnhis (10) and Vallisncria { \o). We arc much intcre.stecl in 
tlie.se new findinj^s, as they certainly serve as stimulus to further inve.st- 
i[^ation of hi^lier plants in this rcs|)ect. It is, however, important to 
reexamine the above named j)Iants and confirm the results of the 
authors, as it .seems 110 confirmation has yet followed their reports. 
From such a view']x)int, Prof. su”^»^ested to me to undertake a 

cytological study on Ruvicx acetosa, L. 

The following article aims cliiefly to make know n : i. ) the ex- 
istence of a tripartite chromosome in the reduction division of pollen 
mother-cells, and its proce.ss of formation, behavior, size, shape etc., 
ii.) the different kinds of pollen grains considered with respect to 
chromo.some relations, iii.) the difference in number and .size of the 
somatic chromosomes in tlic male and female indi\aduals of this plant ; 
in short, the relation of sexes and chromosomes. 
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Collections of the material were made from plants gathered in 
the botanic garden of Tokyo Imperial University, at Koishikawa, and 
in the fields near Oiso, Sagami Province. The fixatives used were 
PYemming’s solution of Bonn-lnstitute, with and without addition of 
urea, and’ Zenker’s fluid. Sections were cut about ro-i2 // thick, 
and Hatdenitein’s iron-alum-haematoxylin was used for the staining. 


Observations 

r^g. I shows a young sporogenous cell in the anther with a 
nuclear [)late viewed from a pole. There are fifteen chromosomes one 
of whicli is considerably larger than the others. Tlie resting nuclei 
of the pollen mother-cells have one or more nucleoli, and the un- 
.stained fine threads, which do not seem to be parallel, run about 
loosely through the cavity (log. 2). As the stage proceeds the small 
staining masses appear here and there in the nucleus, becoming more 
and more conspicuous, and then fuse together with or without nucl- 
eoli in the centre or at one side of the nuclear cavity simultaneously 
with the diminution of the number of un.stained fine threads (Fig. 3“5). 
Fig. 6 represents a cell with a nucleus in the complete synizesis 
which has probably followed the stage of the preceding figures. To 
distinguish and correctly arrange the various stages of the growth 
period of mother-cells is rather difificult, so that the exact de.scription 
is impossible. The spiremes may emerge from the unfolding .synizetic 
knot (P'igs. 7,8) and become evenly di.stributed through the nucleus 
(Fig. 9). This .stage .shown in Fig. 9 may be the hollow .spireme in 
which the .spireme thickens a little further and .seems not to be 
double in nature,^ but to be a continuous .spireme or at least a few 
long .spiremes in loops, joining at .some points. There are seen those 
stages in whicli the .spireme becomes differentiated into thinner and 
thicker portions of which the latter arc bending or short-rodded (I^gs. 
10-12). The.se stages .seem to come out of the hollow spireme stages 
and to enter into the .second contraction (Fig. 13) in which the 
nuclear contents contract again to fonn an irregular mass. After a 
time the irregular itiass begins to loosen, and the loops may run out 
to the periphery, thfcdkening more and more and becoming separated 
from each other (Figs. i4**-l8). The features here described are simi- 
lar to those in Lychnis (2), iMctfica (4), Oenothera franeiscatm (3), etc. 
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Tho detached .seven loops arc seen in tlic early diakinesis, of 
which each of the sniall six loops represents a pair of honiolo^^ous 
chromosomes attached at one or both ends, and the lar^e one consists 
of three parts representing* the three univalent chromosomes united 
also end to end. All the six bivalents are not always ring-“shaj)ed. 
Some of them may be semicircular or linear ; though even in sucli 




15(5 


THK hiOTAKrCAL MAGAf^rXJ^ 


rVoI, KXXVrtl. No. 


cases the end-to-end arrangement of the univalents is preserved. Thus 
the arrangement of the univalent chromosomes in these loops are 
telosynaptic, as in the cases of Oenothera (3), Lactnea (4) etc. 

The tripartite chromosome forming tlie large loop and regarded 
to liave important relations to the sex determination of Rumex acetosa, 
L. by Kill AKA and Ono (5, 6) is recognized with certainty in the 
stage in which some loops have been detached from each other (Figs. 
17, 18). In earlier stages, where the looping of the spireme is begun, 
a large looping is seen projected, which will probably become the 
tripartite chromosome of a later stage (Fig. 14). Even in a stage 
shown in Fig. 10 under the microscope a thickened large portion 
consisting of about three parts of the spireme is seen. In the plants 
showing telosynapsis, including Rnmex acetosa, it will be satisfactorily 
interpreted that the univalent chromosomes in diploid nucleus may 
take their positions end to end in the early long spireme. The 
tripartite chromosome before the detaching might have also been 
united end to end with the members of the otlier loops. Besides the 
above de.scribed features of the phases of the growth period, there is 
some other evidence in favour of this view. In Fig. 19, f is a 
detached loop and g represents a group of four loops, a, b, and c 
probably represent three portions of the spireme to make up the tri- 
partite chromosome afterwards, c being still attached to another 
portion d which seems to be a counterpart of a half member e of the 
sixth loop. 

In tlie mid-diakinesis the bivalents are mostly, sometimes all 
six of them, ring-shaped (Figs. 20, 21), while the tripartite chromo- 
some takes various forms as was described by Km aka and Ono. 

Preceding the metapha.se, probably in the multipolar stage, the 
bivalent chromosomes garniture, together with the tripartite chromo- 
some, contracts in an irregular compact mass which may correspond 
to the third contraction in Allium tricoccum {y) (Figs. 22—24). It is 
not safe to assume that all the mother-cells in any loculus of Rumex 
acetosa pass through such stages as a second contraction or a third 
contraction. 

As this irregular chromosome-mass is loo.sened from the third 
contraction, the six bivalents condense into short rods indicating no 
bivalent nature, and enter upon the metaphase to form a nuclear 
plate. The tripartite chromosome also takes part in forming the 
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nuclear plate when its shape is like a V (I'ig. 25). The amis of V 
represent the two parts (in, and 111.2 after Kin aka and Ono) of the 

tripartite, and the apex the middle lar<^e portion (M according to 

Kiitara .^and Ono). The m, and 1112 face to the one pole, while the 

M faces to the opposite. Ing. 26 indicates a polar view of the situa- 

tion above, described. 

riie anaphases where each of the six bivalents divides into two 
halves probably along the line of union of both arms of a loop and 
where the M of the tripartite travels to the one pole, while the m, 

and nio to the other, arc represented in h'igs. 27, 28. It is obvious 

that tlic^ j*^sulting twp .*grQups of chromosomes in anajihase include 
seven ^ aitcf' eight chromosomes respectively. 

Km AKA and Ono stated that the tripartite chromosomes always 
take the position of V’s or A ’s, but not of >’s in the metaphase. 

In my ca.se too this can be said to be true as a rule. Other posi- 

tions 'of the tripartite chromosome have been observed, howevx*r, in 
the meitaphase and in the early anaphase as shown in Figs. 29-3 1 
where .its shapes arp 'viirious and remind us of some figures in the 
ca.se of Umnuhis studied by Wingk. ’ F'ig. 32 shows - an anaphase 
figure with a tripartite cliromo.some in a particular dividing form. 
One hundred and twenty-eight pollen mpther-ccJls were counted, of 
which the number of cells with tripartite chromosomes shaped and 
.situated like the V immediately before, in and after the metapha.ses 
was or^ hundred and the Other ca.ses twenty-eight. Some tripartites 
belonging to the latter ca^e ' might return to the V in an advanced 
stage. The behavior in the later .stages of tlic tripartite chromjp.somes 
in the special ca.se above mentioned is unl<nown, though it is not im- 
pQs.sible, that oiie m (m, or m^) goes to one pole of the spindle, while 
M with the dflher ni get to the other pole, and then such a division 
might result in .special nuclei. In ca.se pollen grains were produced 
in this manner they may be or otherwi.se viable to produce 

special; z})'gotos. Accordingly tfi^^uc.stion is raised wh^h^r Runicx 
is Completely feitifn and ebmpletely dioecious . not, and 
whether there are plants fifteen chromosQnie$ including two M’s 
and one m, and plants with "fourteen chromo.sbmc.s including one M 
and one m or not, and further what relation may exist between these 
plants and distribution of sexes. 

'fhe bridges of chromatin are often found crossing from the 
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chromosome aggregate of one pole to tliat of the other. Generally 
the briilge is one ; though some are interrupted in tlie middle, llie 
case of two bridges is rather rare (Fig. 33). Some chromosomes in 
anaphase are often found lagging behind in the .spindle (Fig. 34). 

The chromosome.s clustered compactly after reaching the pole 
begin to ana.stomose. At the same time the nucleus gradually in- 
creases in size. Tlie nuclei in interkinesis present an appearance 
similar to that of the resting nucleus, in which the unstained fine 
threads dotted here and there by the very small chromatin masses 
and the bodies like nucleoli are .seen. As the stage proceeds the 
nuclei become smaller and increase the chromatin masses. Tlie 
chromosomes begin to ai)pear and enter upon the homoeotypic meta- 
])liases. The nuclear plates in homoeotypic metaphase of two })ollen 
mother-cells are represented in Fig.s. 35 and 36. i'he two nuclei in 
the homoeotypic metaphase of one mother-cell may have .seven and 
eight chromosomes respectively. Unfortunately, in my preparations 
such a ca.se with two different figures was not found, but nuclei 
appeared with seven or eight chromosomes in different cells. In Figs. 
35 and 36 the M is easily recognized in one of the two plates in 
each of the figures. 




The homoeotypic mito.sis may be equation al. The pollen tetrads 
.seem to be fomied by the furrowing at four points and tlie succeeding 
division of cytoplasm. 

With respect to the chromo.some relations, there should be at 
least two kinds of pollen grains in Rumex acetosa. In fact, I could 
demonstrate such in young grains. Fig. 37 shows a metaphase with 
seven chromosomes in the first division of nucleus in a young grain, 
where a large, bent chromosome (M) is seen. An eight-chromosomes 
garniture in another grain is repre.sented in Fig. 38. 
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I have examined tlie somatic chromosomes of the male and 
female plants of Runicx acetosa in the root-tip-cells. The male has 
fifteen cliromosomes in all, the size of which is not uniform. One of 
them is considerably larger than the others ; this will probably 
corresj)ond to the M (Fi^. 39). In the female, which has fourteen 
chromosomes, they are almost alike in appearances except two larj.;e 
ones which will re[^resent two M’s (Fi^*-. 40). 

Summary 

1. The mode of arrangement of chromosomes in the prophase of 
heterotypic division in the pollen mother-cells of Ritrncx arrtosa, 1.. is 
telosynaptic. 

2. After the stage which is likely to be regarded as the second 
contraction, six small loops and a large loop make their appearance. 
The small loops are bivalent chromosomes, while the larger one which 
corres[)onds to the tripartite chromosome described by Kiiiaka and 
Ono is trivalent ; that is, it consists of three parts attached end to 
end, the middle part being the largest. The middle and two side parts 
of a tripartite chromosome were called M, nii and m,. respectively by 
the authors just above named. There is some evidence for the view 
that the fifteen univalent chromosomes making up the seven loops 
may arrange themselves attached end to end in the early univalent 
spireme. 

3. ICach of the six small bivalent chromosomes in the metaphase, 
when they are condensed into short rods indicating in general no 
double nature, separates usually into two univalent chromosomes, 
while the tripartite chromosome takes various forms in later stages of 
prophase, and enter the nuclear plate with tlic shape and position of 
a V. d'he two arms of the V represent the m, and m^ and the apex 
of the V represents the M. In the anaphase the m, and nu travel 
to the one pole and the M to the opposite. 

Occasionally the tripartite chromosome seems to take other forms 
and positions in the metapha.se and the early anaphase. The later 
behavior of the tripartite chromosome in such ca.ses is unknown, 
though we may expect to find interesting features later on. 

4. In the anaphase the two daughter nuclei have .seven and 
eight chromosomes respectively. They are a.s.sumed after homocotypic 

divi.sion to produce two kinds of spores in a tetrad. 
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5. In consideration of cliroinosome relations, tliere will be at 
least two kinds of pollen grains formed. It was demonstrated in 
some of the young pollen grains that one grain had seven chromoso- 
mes, while others eiglit. 

6. The male individual of Kitvicx acetosa has fifteen chromosomes, 
one of which is distinctly larger than the rest. In the female there 
are fourteen somatic chromosomes. Two of them are considerably 
larger than the others. I'he larger chromosomes found in the somatic 
chromosome garnitures of the male and female plants are to be con- 
sidered as the M’s derived from the tripartite chromosomes. Owing 
to lack of material, the maturation divisions of the female could not 
be sufficiently followed ; nevertheless from the facts above mentioned 
it will be most reasonable to regard the tripartite chromosome as an 
idiochromosome complex, of which the M represents X chromosome 
and the nii and m^ correspond to Y chromosome, as was first inter- 
preted by Kill AKA and Ono, 

7. The results of my own observations on Kuuux acciosa, I>. 
may be said to confirm those of Km aka and Oxo, except that some 
points on the prophase, the special behavior of the tripartite chrom- 
osome, and the formation of different kinds of young pollen grains, 
were added to the results of these authors. 

In conclusion, I wish to express my hcart)’^ thanks to Prof. 
K. P'lijii, at who.se sugge.stion this work was begun, for various hel[) 
and criticisms given during the inve.stigations. I am also indebted to 
Mr. T. Making, througli whose kindness I was able to collect the 
desired materials. 

K(.>tanical Institutt*, Faculty of Scicucc, July. U)- I 

Tokyo imperial I’niversity 
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Resume of the Original Article in Japanese 

Yosiutaka Imat Genetic Studies in Morning Glories 

XIII On the Behavior of the “ Sasa ” Ix'af and the riienoiuena 
of Mutation in P/iarints JVil 

1. “ Sasa ” leaf is always accompanied by the splitting flower. 
These characteristics are transmitted as a recessive unit to the normal, 
'fhe auther obtained the corresponding “ Sasa ” forms of the normal, 
“ Dragonfly,” “ Maple,” “ Tortoise-shell ” (” Meart-maple ”), “ Ran- 
giku ” and “ Heart ” leaves. All of the flowers ])ore on the ” Sasa ” 
forms have the splitted corolla. Fhe flov\'er of “ Sasa-maple ” is 
splitted particularly narrow and deep, giving a very tender appearance. 

2. Several mutations were ob.served in tlie course of the ex- 

periments. Such as “ Dwarf,” “ Pine,” ‘‘ Albino,” ” Star,” “ Term- 
inal ” and “ Bush ” ap{)cared each in mass-mutation, and those occured 
as a single mutant are “ Swallow,” ” Isidatami ” and “ flying bird.” 
d1ie origin and the behavior of these mutants were described and 
discussed in some details. Besides these individual mutants, there 
were observed some vegetative sports. Si)me of tluan behaves as 
” evx'i'sporting varities ” of de Vries. ” Willow,” ” Sasa,” ” l^ine,” 
” Star ” and a pedigree of ” Contracta ” gave, not rarely, the v'cget- 
ative sports as well as the individual ones, though the frequency of 
the mutation varies in the different j)edigrees of tlie same v^ariety as 
well as in the different xarieties. l/fc Author 




Studien iiber die Koralloide von Cycas revoluta 


von 

Kiyohiko Watanabe 


Mit J I Tc re n 


1. Einleitung und Geschichtliches 

Dass im korallenformigen Wurzelstiicke von Cycas rei^oluta eine 
Cyanophycee wohnt, wurde 1872 von Reinke zum erstenmal mit- 
getcilt. Dann folgten diesbeziigliche Untersuchungen von A. Schnei- 
der (1894), Life (1901), Zach (1910), HoreJsi (1910), Spratt (1911) 
und Yoshimura (1922) u. a. 

Reinke hatte von diesem Gebilde, das hier kurz ,,KoralIoid*‘ 
genannt wird, einige anatomische Merkmalc beschrieben, und schricb 
die Ursache der Koralloidbildung endophytischen Algen zu. 

Die originale Arbeit A. Schneiders stand uns ieider nicht zur 
Verfiigung, aber seine Ansicht ist wohl, dass die Algen und Bakterien 
symbiotisch im Koralloide leben und vorteilhaft auf das Wachstum 
von Cycas wirken. 

Life fand schon das algenfreie Koralloid und vermutete, dass 
die Koralloidbildung weder von Algen noch von Bakterien abhangig 
sei. Durch Injektions-Experimente fand er den Anstritt der Luft aus 
Lentizellen des Koralloides, und daraus nahm er die Koralloide als 
Durchliiftungs-Organe an. Er meinte auch, dass die Azotobakterien 
im Koralloide der Stickstoffassimilation von Cycas dienen. 

Spratts Arbeit ist hauptsachlich cytologisch, und er erklarte den 
Lebenszyklus dieser Alge durch Kultur (doch nicht bakterienfrei). 
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Zach beobachtete die Phagocytosen in Rindenzellen der Koral- 
loide, und verglich sie mit denen der Ehmgims-T uhorkoX. Er schloss 
daraus auf das Stick stoffassimilationsvermogen von Cj'cas. 

HoreJsis Arbeit stand uns nicht zur Verfiigung. 

Neuerdings wies Yosmimura durch chemische Analyse den Pliweiss- 
Reichtum von Cycas nach, und Kultur-Versuch gab ihm reicheren 
pjweissgehalt bei koralloidtragendeni P>xemplare als bei sonstigem ; dies 
fiihrte ihn zum Schlusse, dass Cyc'as rn>olifta niittels der Koralloide 
den Luft-Stickstoff assimiliere. 

Vorliegende Studicn bezwecken auch zur Kenntnis iiber die 
Koralloide etwas beizutragen. Die Koralloide wurden von verschie- 
denen Standpunkten behandelt : Beobachtungen ini natiirlichen Zu- 
stande, P2ntwicklungsgeschichte, cinige Experimente, u. s. w. 

Die Untersuchungen wurden untcr der Anregung und Leitung 
des Herrn Prof. Dr. Miyoshi ini I^ufe des akademischen Jahres 
1923-1924 im botani.schen In.stitut der Kaiserlichen Universitat zu 
Tokio ausgefiihrt. Diese Studien .sind noch nicht beendigt, doch soil 
hier das bisherige Resultat kurz mitgeteilt werden. 

Hier habe ich auch Gelegenheit, dem vcrehrten Lehrcr nieinen 
herzlich.sten Dank zu au.s.sern. 

11. Okologische Beorachtungen uber Koralloide 

1. Natiirlicher Standort. Cycas rcz^oluta ist auf den Liukiu- 
Inseln und der Siidspitze von Kiu.shiu verbi^eitet. P'ur die 6kologi.sche 
Bcobachtung wurde Satanomisaki, einer der Standorte auf Kiushiu 
gewahlt. Hier wachsen Cycas hauptsachlich auf Felsenabhangen, 
aber auch nicht selten an anderen Stellen. 

2. I^age der Koralloide, u. a. Fa.st alle Individuen arn natiir- 
lichen Standort tragen auch die Koralloide. Hier wurden insgesamt 
18 Individuen ausgegraben, wovon nur bei einem Pixernplar das 
Koralloid fehlte. 

Gewohnlich finden .sich die Koralloide im Sandboden an den 
Enden der nach oben .gerichteten Wurzeln, und die Koralloidglieder 
richten sich dichotomierend nach oben (Fig. i). Aber es gibt auch 
einige, die ganz umgekehrt oder seitlich gerichtet sind. P'erner ist 
es sicher, wie schon fnihere Autoren bemerkt haben, dass die Koral- 
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loide nur an der Erdoberflachc nahcrcn Stellcn vorlianden sind, d.i. nicht 
defer als 20/'"' Im huniusartigen Boden lasscn algcnhaltige Koralloide 
ihre Spitzen iiber die Erdobcrflaclie herausragen : sic liegen sehr 
seicht. In Felsspaltcn liegen die algenhaltigen Koralloide, zvvischen 
den Gesteincn einen schmalcn Rauni findend, wie Fichtenzwcige 
abgeplattet. 

Die Keimlinge tragen nur an scichtcn Stellen algenlialtigc Ko- 
ral loide. 

Ini allgerneinen tragen im harten Boden wachsende Cycas niehr 
Koralloide als die auf Sandboden oder I'elsen. 

Die an schragen Abhangen wachsenden Individuen haben die 
Koralloide nalie an der Abhangflaclie ; die R.ichtung der Koralloide 
ist hier meistens dieser geneigten Elache senkrecht, und niclit senk- 
recht zur horizontalen I^bene. 

In Sandboden sind einige algenfreie Koralloide benierkbar ; sie 
sind natiirlich sehr klein, und um sie h^iften die Sandkdrner Test. 
Auf den von der Euft unispielten VVurzeln an Felsenabhangen sitzen 
vide algenfreie Koralloide, die teihveise vertrocknet sind. Ilier 
entstchen die Wurzein der letzten Ordnung akropetal aus den der 
vorletzten Ordnung, und wandeln ihre linden auch akropetal in 
Koralloide um. Die der Spitze naher stehenden Koralloide sind noch 
jung und turgescent, von der Spitze entferntere sind alt und kollabiert. 

Aus verschiedenen Stellen umgesturzter Stamme treiben vide 
adventive Wurzein aus. Die den Boden noch nicht erreichenden 
Wurzein haben Luftwurzd-Typus, mit abgerundeten Spitzen. 

Solche Wurzein tragen einige seitliche Verzweigungen, deren 
Spitzen alle zu algenfreien Koralloiden umgevvandelt sind (Fig. 2). 
Aber mit dem Boden in Beriihrung kommende oder unterirdischc 
Koralloide wurden alle algenhaltig und gross. 

Nimmt man alle diese Falle zusammen, so kommt man von sdbst 
zur Vorstellung, dass zur Koralloidbildung entweder Ivuft oder Licht 
ndtig sei, und die Richtung der Koralloide mit der Sclnv erkraft nichts 
zu tun hat. 

3. Beziehung der Koralloide zur Hauptwurzel etc. Die Ordnung 
der Koralloide zur Hauptwurzel ist nicht konstant. Gewohniich sitzt 
das Koralloid auf der Seitenwurzel (der zweiten Ordnung), die an- 
nahernd horizontal aus der Hauptwurzel oder von Nebenwurzeln der 
ersten Ordnung lauft. Manchmal steigen solche Wurzein bis zur 
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Fig. I. GewShnliches algenhalt. Koralloid, ,,Stiel“, / Lentizellen. X i ; Fig. 
2* Algenfreie Koralloide an Adventiv-Luftwurzel. x i ; Fig. 4. Koralloid, direkt an 
der Wurzel d. 2. Ordn. ansitzend, b ist viel dicker als <2. x i ; Fig. 5. Aufeinander 
folgende Stadien d. Koralloidbikiung (a, b. c, </.) x i ; Fig. 6. Algenfr. Koralloid an 
einem Stamm (sehr gross) x X ; Fig. 7. Algenfr. Koralloid, a von oben, h Seiten* 
ansicht, / Lentizellen. X4, 

Stelle auf, wo Koralloide sitzen, und laufen dann wieder absteigend 
fort, wie es bei Kniebildung von Taxodium disHchum der Fall ist 
(nach Lotsy). Auch direkt an der Hauptwurzel ansitzende Koralloide 
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sind nicht selten, besonders ist das der Fall beim Keinilingc. Das 
Koralloid kann von der Hauptwurzel oder Wurzel der ersten Ordnung 
sehr entfernt, an dunnen Wurzeln entstehcn. Folgende Data mbgcn 
dieses Verhaltnis verstandlich machen: 

Lange der Wurzel d. a. Ordn. Dicke der Wurzel. d. 2. Ortln. 

(bis zum Korall.) 

2— 

2 — 1 . 8 """ 

Solche Wurzeln der 2. Ordnung sind wie gewohnlich gebaut. 

4. Wachstum der Koralloide. Das junge, algenfreie Koralloid 
sondert einen schleimigen Stoff aus, dcr urn das Koralloid den Sand 
verklebt. Mit dem Alter verschwindet die Schlcimausscheidung, auch 
beini algenhaltigen Koralloide findet solche nicht niehr statt. 

Kin algenfreies Koralloid wachst nicht nichr viber den knbllclien- 
ahnlichen Ziistand hinaus und wird gewohnlich hbehstens i"" dick 
(Pijr. 5 (f), um schliesslich zu kollabieren. Aber das algenhaltige 
Koralloid entwickelt sich weiter, seine Glieder erreichen bis zu 2-2. S'""' 



Dicke und dichotoniieren in 
ca. i"" Abstanden. 

Das grdsste Koralloid, 
das hier gewonnen wurdc, 
war kugelfdrmig, mit 1 1"" 
Durchmesser, und der ,,Stier‘ 
lang, dick (Fig. 

3). Die Glieder dieses Ko- 
ralloides strecken sich all- 
seitig von der Mitte radial 
aus. Nur die Spitzenteile der 
Glieder sind fri.sch, und altei?c 
feile eifahren sekundares 
Dicken wachstum, wodurch 
die I^nde als braune Borke 
abfallt. Bei sehr alten 
Koralloiden vvachsen nicht 
alle Glieder fortdauernd, 
sondern eines nach dem 
andern hort auf zu wachsen, 
und schliesslich wachsen nur 
noch einige Gliederstiicke, 
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die noch mit dem Stiel verbunden sind, bleiben lebend und verdicken. 
Die im Wachstum nachlassenden GHeder kollabieren allmahlich. Da 
die jiingsten Koralloide dieses Jahres jetzt, im Winter, wenigstens 
3"" lange Glicdcr besitzen, so liegt es nahc, diesen Betrag als Jahres- 
wachstum anzunehmen. Und daraus kann man berechnen, dass 
die grdssten Koralloide y-8 Jahrc alt werden. Bei solchem alten 
Koralloide lassen nur die jiingen Spitzen die Dichotomic wahr- 
nehmen. Hand in Hand mit dem Wachstum des Koralloides wachst 
auch die Wurzel, an der das Koralloid sitzt, an Dicke. Aber von 
der Ansatzstelle des Koralloides nach der Spitze bleibt die Wurzel 
diinn (Fig. 4). Und nach der gewdhnlichen Lagc der algenfreien 
Koralloide ist es wahrscheinlich, dass die Koralloide anfangs die 
Seitenzweige darstellen, daher diinner als die sie tragenden Wurzeln 
sind. Vermutlich reizt ein reger Stoffwechscl zwischcn den Wurzeln 
und algenhaltigen Koralloiden die auf dem Wege liegenden Wurzel- 
stiicke zum Wachstum, Ob das Koralloid Stoffc aus der Wurzel 
aufnimmt oder umgekehrt, ist unbekannt. Folgende Data sollen dies 
anschaulich machen. 


Bis zur Ansatzstelle 
der Koralloide 

1) (Durchm.) 

2) 1.5 

3 ) 2.0 

4) 2.5 

3 ) 2.2 

6) 2.5 

7) 1.8 


Von der Ansatzstelle 
bis zur Spitze 

(Durchm.) 

1. 5 

1.5 

1.7 

1.2 

1.2 

1.2 


5. Koralloide bei kultivierten Cycas. Alle auf etwas nassen, 
lehmigen Boden kultivierten Kxemplare haben zahlreiche, bis auf die 
Oberflache hervorragende, algenhaltige grosse Koralloide. An stamm- 
wiirtigen Luftvmrzeln entstehen oft algenfreie Koralloide. Noch 
haufiger .sitzen die algenfreien Koralloide an alten Stammen direkt an, 
wobei ihre „ Stiele “ Adventivwurzeln sind. Solche Koralloide 
entstehen sogar noch in 2 Meter Hdhe. Obwohl diese stammwurtigen 
Koralloide etwas grosser werden, und reicher dichotomieren, als unter- 
irdische algenfreie Koralloide, so werden sie doch nicht algenhaltig 
(Fig. 6). Ge^ss, weil der Schlamm nicht in Beriihrung mit dem 
Koralloid steht und dieses so den Algen unerreichbar ist. 



octoDer, 1924.3 WATANA m:—STUI)TEN if BEE DTE KOEALLOfDE 


171 


III. ENTVVICKLUNGSGESCIIICnTE DEK KORALLOIDE 

1. Material. Die knollchenformigen Adventivknospen von Cycas 
revoliita werden als Stecklingc benutzt, da sic sich schnell und leicht 
bewurzeln. In vorliegenden Studien sind gcwohnlich solchc Stecklingc 
benutzt worden. Die ausgewachsenen Koralloide (algenhaltige) sind 
teils aus natiirlichen Standorten, teils aus dem Botanischen Garten dieser 
Universitat gewonnen worden. 

2. Algenfreic Koralloide. Die Wurzel der letzten Ordnung ist 
nicht diinner als i'"'", also gibt es hier keine diinnen haarartigen 
Wurzeln. Das Streckungswachstum ist knapp auf den Spitzenteil 
beschrankt, und Wurzelhaare sind sehr selten. Lcntizcllen kommen 
haufig an der Wurzel vor, und besonders an der Verzweigungs- 
stelle sind sie zahlrcich. An dem einjahrigen Stecklingc kdnnen schon 
allc Stadien der Koralloidbildung gleichzeitig beobachtet werden. Das 
erste Stadium der Koralloidbildung ist die Abrundung der gewohn- 
lichen Wurzelspitze (Fig, 5, d). Dann sistiert sein Langenwachstum, 
und einige mm nach dcr Spitze zu beginnt die Lentizellenbildung. 
Statt des Langenwach stums nimmt die Dicke des Spitzenteils immer 
zu, und daraus stossen vier Glieder rnit runden Kopfen nach vier 
Seiten hinaus. So wird hier eine gewohnliche kreuzahnliche Gestalt 
erreicht. Alle Glieder dichotomieren weiter, aber die Pmden der 
Glieder sind stets abgerundet. So erreicht das Knollchen i’'“ Dicke. 
Die Fortsatze an dem ,, Apex “ (Fig. 7) atrophieren bald und konnen 
manchmal ganzlich fehlen. Die anatomische Struktur der gewohnlichen 
Wurzelspitze ist vom Gymnospermen-Typus, wie Reinke (1873) schil- 
derte (Fig. 8) : dcr Vegetationspunkt besteht aus einer meristema- 
tischen Zellgruppe, die von der Spitze des Pleroms bis in die 
Wurzelhaube verlaufend die sogenannte „Saule der Wurzelhaube“ 
bildet. Kein Dermatogen : die Zcllen der Wurzelhaube sind die 
Fortsetzung der Zellreihen der Periblemc. Die Grenze zwischen 
Wurzelhaube und Periblem ist nicht .scharf, nur dadurch, dass die 
Wurzelhaube sehr reich an Starke, dagegen das Periblem und Plerom 
davon ganz frei .sind, wird solche scharf’e Kontur wie Fig. 8 gewonnen 
(durch Jod-Farbung). Der Vegetationspunkt ist auch .starkereich. Die 
Koralloidbildung beginnt mit der Sistierung der Wurzelhaubebildung, 
und der Vegetationspunkt divergiert. Durch folgende mehrmalige 
Dichotomic entsteht schliesslich das Koralloid. Beim IJbergang zum 
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Fig. 17 


Fig. 8. GewOhnl. Wurzelspitxe {Langenschn.)j Wurzelhaube, .S' Saule d. 
Wurzelhaube, ar^ ir aussere und innere Rinde. ed Endodermis, schemat., starkereiche 
Stellen siiid schraffiert. vergr.; Fig. 9-11. Aufeinander folgende Stadien d. Korall.« 
bildung, Erkl. wie in Fig. 8. / Lentizeiie, v,p, Vegetationspunkt ; Fig. 12. Algen- 
freies Korall. (Querschn. eines Gliedea) ar innere u. aussere Rinde, Sa Starke- 
armschicht, ed Endodermis, mit Jod behandelt, x 5o ; Fig. 13. Alg. fr. Korall. Spitze 
d. Gliedes (Langenschn.), Erkl. wie in Fig. 12, v,p, Vegetationspunkt; Fig. 14. 
Algen-Kolonien an d. Oberhaut von alg. fr. Korall. n Algen-Kolonie, ax So, ^X33o; 
Fig. IS* Algen an d. Oberhaut des Koralloides, a tragt noch nicht Heterocyst, b 
heterocysthaltig, /t Heteroo^st, Hormogonien-Typus, x 330; Fig. 16. Eingang der 
Algen* / Gallert, « Algenfaden. xi 7 o\ Fig. I7.. Algenhalt. Korall. (Langenschn, 
an Spitzenteile) Sa Starkearmschicht, az Algarzone, i>, ar Rinde ; Fig, 18. Algen* 
halt. Korall. (Querschn. Algen sind abgewaschen) f.z. Interzeliulareh, k.k Kork* 
kambiuin^ X So* 
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Koralloide differenzieren die innere und aussere Rinde, und dazwischen 
bleibt gewohniich eine starkearme Schicht (Fig. ii, Fig. 12, Fig. 13 
s.a), Einfachheitswegen wird diese Schicht „Starkearmschicht“ ge- 
nannt. Nach Life deckt die Wurzclhaube das Koralloid iiberall, 
einige ausserste Schichten bildend, 'aber wie oben, da hier eine sichere 
Grenze zwischen Wurzclhaube und Periblem fehit, so ist die Frage 
belanglos. Aber gelegentlich zeigen auch junge, leicht von Algen 
infizierte Koralloide einige Wurzelhaarc, also liegt es nahe, anzu- 
nehmen, dass die ausserste Hautschicht cler Koralloide (junge) gleiche 
Eigenschaften wie die der gewohnlichen Wurzel besitzt. Man kann 
nur sagen, dass die Vegetationspunkte aufhoren die Wurzclhaube zu 
bilden, und nur das Periblem und Plerom bilden. Die Spitzen der 
Koralloid-Schenkel sind abgerundet, und der Vegetationspunkt ist 
etwas verborgen. Die aussersten Schichten der Spitze als Wurzel- 
haube anzusehen oder nicht, ist nur ein Streit um Wortc. Diffcren- 
zierung der „Starkeannschicht“ ist in einiger Entfernung von der Spitze 
bemerkbar. Folgendes sind die Unterschiede der Struktur zwischen 
Wurzeln der letzten Ordnung und Koralloiden. 


Wurzel Koralloid 

Xylem diarch tetrach 

^ Scheide 4- — 

Rinde nicht differenziert aussere Rinde, innere Rinde, Starkearmschicht 
Starke gering viel 

Gerbstoffzellen ,, ,, 

Ca-Oxalatzellen ,, ,, 

Die wichtigen Verschiedenheiten der Rindenzellen von Koralloiden 
untereinander sind : — 


Starkearmschicht 

Zellschicht i od. 2 

Dicke d. Zelle 24-35 

Starke 25 |jL Durchm. 

(um Kern) 

Kern 1 7-20 (x Durchm. 

Plasma dicht 

Interzeliularen — 

Gerbstoffzelle 

(anfjMigs) — 

(spater) — 


Andere Rindenschichten 

innere aussere 

10 6-8 

40-50 \i. 

5-7 ix Durchm. 

(angesammeit, nicht um Kern) 
15 (X Durchm. 
leer, nur an Wanden 
+ + + 
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Daher wird durch Jodbehandlung die „Starkearmschicht‘' leicht wahr- 
nehmbar, indem sie gelb, wahrend andere Schichten schwarz (durch 
Starke) gefarbt werden. 

Gewdhniich tritt bei dern Kreuzstadium die Alge hinein, und 
das Koralloid wachst ziemlich scTinell. Wenn der Algeneintritt 
nicht stattfindet, dann wachsen sie etwas weiter und kollabieren 
schliessJich nacli ctwa eincm Jahre. Das grosste aJgenfreie Koralloid 
erreicht 2“" Dicke (Fig. 6). Bei alten Koralloiden kann Pilzinfektion 
stattfiiiden, aber es ist keine konstante F'rscheinung. Die Lentizellen- 
bildung an der Basis der Koralloide i.st eine kon.stante P>scheinung 
und nierkwiirdig, aber die Lentizellen am Schenkel der algenfreien 
Koralloide sind an Zahl gering. 

3. ICingang der Algen. In gewdlinlichen, unsterilisiertcn Boden 
zeigen fa.st alle Koralloide Algeninfektion, aber in sterili.siertem Boden 
nicht. 

P'xperimente, durch Injektion der kultivierten Algen (aus Cycas- 
Koralloiden) das Koralloid infizieren zu lassen, .schlugen alle fehl, denn 
cs kommt .schnell an der Wunde zu Callusbildung. 

Nach etwa 10 Regentagen, am 23. Juli, wurdcn die algenfreien 
Koralloide auf der Oberflache der Blumentopfe etwas griin gefarbt, 
und die mikroskopische Beobachtung zeigte uns, dass an den Ober- 
hauten der Koralloide mehrere kleine Kolonien von iVc'^r-ahn lichen 
Algen sassen (Fig. 14 d)^ und dass einige Koralloide schon von diesen 
Algen leicht infiziert waren. Die Kolonien an den Oberhauten der 
Koralloide .sitzen meist in Re.sten von zerbrochenen Zellen, und ver~ 
bergen sich in den Gallerthiillen (Fig. 14 8 ), Plinige Algenfaden 
tragen Pleterocysten, andere noch nicht, und noch andere sind zu 
Hormogonien umgewandelt (Pig. 15). Audi habcn bei einigen Faden 
ihre Zellen .sich alle zu Sporen umgebildet. Im leicht infizierten 
Koralloide haben die Algen kein sichtbares Gallert ; sie .sind vom 
PIormogonien-Typus. Fixierte Praparate lehiten uns, dass die Algen^ 
die schizogenen Interzellularen bildend, die ,, Stark earnischicht“ er- 
reichen, und sich in deren Interzellularen ansiedeln (Fig. 16). Beim 
P-indringen hat die Alge PIormogonien-Typus. 

4. Die algenhaitigen Koralloide. Dringt die Alge in die 
„Starkearmschicht“ ein, so strecken alle Zellen dieser Schicht sich in 
radialer Richtung, und deren Starkekorner werden grosser und zahl- 
reicher. Dagegen wird die Starke in Rindenzellen immer geringer. 



octobfr, 1924.] WATANA BE—SniDTEN IJBETl JHE KOIIALLOIDE 


175 


Vielleicht wire! die Starke der Riiidc unmittelbar oder durch die Zellen 
der ,,Starkearmschicht“ an die Algen ^eliefert. In dieseni Stadium 
ist die ,,Starkearmschicht‘* nicht mehr starkearm und wire! ,,Al|rar- 
zonc‘' genannt, wobei die anfanglich 25-35// dicken Zellen 170// 
Oder noch langer werden. Gleichzeitig vergrossern sicli die Zellen 
der aus.seren und inneren Rinde, und da die Algarzone-Zellen nur in 
radialer Richtung wachsen, so kdnnen .sie die Rindenzellen nicht in 
tangentialer Richtung bcgleiten, und das fiilirt sic zu IntcrzelJular- 
bi Id Ling. 

Nach der Algeninfcktion wachen die bisher fast schlafenden 
Vcgctation.spunkte auf und dichotomieren allmahlich. Das Streckungs- 
wachstLirn i.st strong apikal und betragt (in Mittel- Japan). 

Die Glieder dor algenhaltigen Koralloidc haben liberall gleichen 
Durchmesscr, etwa 2-3"“", und enden mit runden Spitzen. An ihren 
Oberhauten finden sich viele der Langenach.se jiarallele Lciltizellen. 
Auf dem Qucrschnittc des Gliedes ist die Rinde dick, und in deren 
Mittelweg liegt ein griiner Ring, die sogenannte Algarzone. In der 
ausseren Rinde entstehen Korkkambien (Fig. 18). Die Zellen der 
Algarzone sind radial gestreckt, grosskernig, und bilden neben einander 
grosse Interzcllularen, in denen blaugnine Algen-Kolonien dicht 
gestopft liegen. In liingenschnitten erscheint die Algarzone als 
langsverlaufende, in Nahe des Vegetationspunktes vaaschwundene 
Schicht (Fig. 17). In Querschnitten entwickeln sich die vicr Xylem- 
platten viel besser als bei algenfreien Koralloiden. Die Radiahvande 
der Endodermiszellen verholzen, entwickeln sich aber nicht zu 
dicken Cas/>ar/schcn Punkten. Die Rindenzellen sind viel grds.ser als 
die der algenfreien Koralloide (grosstc 50// dick). Ca-Oxalat-Zellcn 
und Gerb.stoffzellen sind ebenso zahlreich wic in algenfreien Koral- 
loiden. Die Interzellularen sind in der inneren Rinde etwas reichlicher 
als in der ausseren Rinde. Unter den Lentizellen fehlt die Algar- 
zone (Fig. 19). Ob mit der Entstehung der Lentizellen darunter die 
,,Starkearnischicht“ fehlt, oder die Algen-Kolonie die Nahe der 
lentizellen vermeidet, ist noch unbekannt. Nach Life ist die Rinde 
unter den Lentizellen reich an Interzellularen ; die.se schaffen der 
Luft den Weg zum Zentralzyliiider. Dies stimmt etwas, aber i.st 
nicht merkwiirdig. 

Die Struktur der Spitze ist der der algenfreien Koralloidc ganz 
gleich und bedarf hier keiner Erorterung. Life nennt die Verzweigung 
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der Koralloide „Pseudodichotomie“, aber unsere Materialien erlauben 
uns nicht, dies zu bestatigen. Darnach ist die Verzweigung der 
Koralloide eine echte Dichotomies 

In Langenschnitten schreitet die Algarzone bis auf vom 

Vegetationspimkte vor : yon dort nach der Spitze bleibt die Starke- 
armschicht noch von Algen frei (Fig. 20). Einige mm unterhalb 
der Spitze eifahren die Zellen der ausseren und inneren Rinde 
Dicken- und Streckungswachstum, ausgenommen die Zellen der 
„Starkearmschicht.“ Interzellularen entstehen dort, und dahinein treten 
die Algen passiv. Aber an algenfreien Koralloiden, wie alt sie auch 
seien, findet keine Interzellularbildung an der ,,Starkearmschicht“ 
statt Pilzinfektion ist auch wirkungslos dafur. Vielleicht wird durch 
den Reiz der Algen das Wachstum der Rinde gefdrdert, und dadurch 
entstehen passiv die Interzellularen. Die Verzdgerung des Wachstums 
der ,,Starkearmschicht“ beruht auf ihren P3igenschaften und ist nicht 
die Folge schlechter Ernahrung durch Pilzinfektion u.s.w. Nachdem 
die Algarzonezellcn niit Algen in Beriihrung komrnen, hypertrophieren 
sie, und werden starkereich wie friiher erwahnt. 

Die unniittelbar die Algarzone beruhrenden Nahte der Rinden- 
zellen sind Iiickenlos verbunden und verholzen stark, verdicken sich 
auch bisweilen etwas (Fig. 21). Aber bei algenfreien Koralloiden 
findet diese Verholzung nicht statt. Auch bei algenhaltigen Koralloiden 
geschieht solche Verholzung nicht, solange diese Interzellularen noch 
algenfrei sind (nahe an der Spitze). Sie bezweckt also wohl Schutz gegen 
den schadlichen Einfluss der Algen, ist sozusagen ein Schutzdamm 
gegen jene. 

In i.5'-2.o‘‘'" Entfernung von der Spitze fangt das sekundare 
Dickenwachstum der Koralloide an. Mit dem Altwerden der Algen- 
Kolonie beginnen auch die primaren Rindenzellen zu kollabieren, 
die Zellen, biissen^ihren Inhalt ein. Unterhalb! von der Spitze 
stirbt die Rinde ab, inklusive der Algarzone, und vertrocknet. Nur 
die Korkschicht behalt wegen ihrer grossen Widerstandsfahigkeit 
noch fest ihre aussere Gestalt Die Zentralzylinder verdicken, bis 
der Rest der Rindenzellen ganzlich abgeschaltet wird. 

5. Die Alge, JIeinke nannte die endophytischen Algen An^ 
abaena Cycadearum, aber Hariot identifizierte sie mit den endo- 
phytisehen Cyanophyceen in Gunnera und nannte sie Nostoc puncti- 
forme^ Die Alge in O^^’Koralloiden misst : 
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Fig. 19. Lentizelle (Querschn.) / Lentizelle, a.z Algarzone. x 30; Fig. 20, 
Starkearmschicht u. Entstehung der Interzellularen. (Langenschn.) Sa Starke- 
armschicht, r Rinde, iz Interzellularen, n Alge. x i7o; Fig. 21. Grenze zwischen 
Rinde und Algarzone, i.z. Interzellularen, h verholzte Naht der Rindenzellen. 
(Algen sind abgewaschen) x I 70 ; Fig. 22. Algarzone; von Algen dicht erfiillte 
Interzellularen. x too; Fig. 23. Algen, <2 in jungem Korall., b in etw. aiterem 
Stad. X 380; Fig. 24. Wurzelende mit algenfr. Korall. / Lentizellen-Ring, ws. Wurzel- 
spitze. x^; Fig. 25. Habitusbild d. algenfr. Korall. x Fig. 26. Keimling in 
gewdhnl. Boden. x % \ Fig. 27. Keimling in Sandboden, k algenfr. Korall., / 
Lentizelle. x Fig. 28. Keimling in gewdhnl. Boden, die Koralloide sind auf- 
w&rts gerichtet. x % \ Fig. 29. derselbe in LSngenschn.; Fig. 30. Hauptwurzel des 
kontra.hierten Keimlinges (Langenschn.). vergr. ; Fig. 31. Missgebildetes Koralloid. 
A gewohnl. Koralloidglied, w gewdhnl. Wurzel (umgebildet). X 
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rieterocyst 6-^ /ly bisweilen 12/^ dick. 

Gliedzcllcn 5 dick. 

Sporen 6-8 fi dick. 

Gallertluille dcutlich, und aucli in anderen Merkmalen stimmt sie 
mit dem N, puiictiforine IIariots iiberein. Aber Kircmner unter- 
scheidet Nostoc und Anabaena wie fol^t : 

La^cr gallertig, von bestimniter Form, u.s.w. — Nostoc, 

Faden cinzeln, oder zu formloscn, schleimigen Massen odor 
kleinen k'lockchen vercinigt, u.s.w. — Anabaena, 

KuJtur der Algc aus Cj'^^^y-Koralloiden gibt anfangs kleine, kugclige 
Kolonieii, claim werden sie flockig, formlos und gallertig (in Flussig- 
keit). Auf Agarboden : iVc>>y/c^r-Arten {N, cominiim\ u.a.) bildcn 
rundJichc, auf den Boden heraufgekommene, etwas feste Kolonicn, 
aber die Alge aus Cycas bildet Haut, wie Oscillaria. Diesc 'Fatsachen 
sprechen dafiir, class die Alge aus Cycas nicht das typische Nostoc 
ist, und dass sie etwas der Anabaena ahnlich ist. Daher ist es 
annclmibar, diesc Alge ,, Anabaena'* zu nennen, wie Reinke es tut. 

In neulich infizierten Koralloiden haben die Algenfadcn noch 
keine sichtbare Gallerthulle, sondern sie wohnen im dunnen, fliissigen 
Schleime, der die Interzellularen ganz erfullt. Die Algenzellen werden 
immer dicker, runden sich ab, und tragen dazwischen Heterocysten 
(Fig. 23). Beini Altwerden wire! der Schleim dichter, und verstopft 
schliesslich als feste Gallei1;ma.sse die Interzellularen (Fig. 22). Dann 
werden die Heterocysten zahlreicher, auch Sporenbildung findet statt. 
Aber im Koralloid unterbleibt die Hormc^gonienbildung. Ferner 
zerfallen die Algenfaden zu einzelnen Zellen und schliesslich schrumpft 
jede Zelle. Dann sterben sic und vertrocken mit der abgestorbenen 
Rinde. 


I V. I i)XPER l M ENTE 

I. Koralloidbilclung. Wie friihere Fc^rscher erwahnten, ist die 
Koralloidbildung cine wichtige allgemeine Eigenschaft der Cycadeen, 
da, wie in der Literatur angegeben, wenigstens folgende Arten Korall- 
oide tragen : 

Cycas re'oolnta (Reinke) 

,, circinalis ( ,, ) 

„ Thonavsii (Warburg) 
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Ceratozamia Calocotna (Dorety) 

„ Mexicana (Zach) 

,, robiista (Goebel) 

Macrozmnia Dcnisoni (Zacii) 

,, Fraseri (Goebel) 

Encephalartus llildebramitii (Zacii) 

Dioon ediile (Zacii) 

Zaritia floridaria (Ei^ene Beobacht. ) 

Obwohl die Koralloidbildunt^ cine crbliclie Kig^enscliaft der 
Cycadeen ist, so ist doch das Auftrcten der.selbeii nicht spontan, und 
friihcre Autoren habcn schon bemcrkt, dass die luitstehunjj^ der 
Koralloide von der Luft abhan^ig- sci. 

Im Juni warden zwei reich bewurzelte, aber noch kein Koralloid 
tragende Stecklinge in Blumentdpfc gcpflaiizt, so dass einige Wurzel- 
spitzen aus der Oberflache cies Bodens Iicrausragten. Sic waren in 
dunklcr Karnmer aufbewahrt, und es wurde dafiir gcsorgt, dass die 
iiberragenden Wurzelspitzen nicht vertrockneten. Nach lO Tagen 
rundeten sich alle uberragenden Wurzelspitzen ab und zeigten die 
Neigung zur Koralloidbildung, nach 19 Tagen wandelten sich einige 
gesunde Spitzen in algenfreie Koralloide uni. ])einnach ist Unab- 
hangigkeit der Koralloidbildung vom Lichte wahrsclieinlich. 

Am 4. Juli warden noch kein Koralloid tragende Kxemplare in 
Knopfsche Losung kultiviert. Einige Wurzelspitzen Avaren mit I^'aden 
fest gehalten, um sie die Wasseroberflache iiberragen zu lassen. Um 
Eaulnis zu vermeiden, wurde die Fliis.sigkeit oftmals mittels llebers 
erneuert. Nach 9 Tagen begannen die uberragenden Wurzelspitzen 
deutliche Zeichen der Koralloidbildung zu zeigen, sofern sie gesund 
waren. Einige, wenn nicht alle Wurzelspitzen, die seicht unter der 
Wasseroberflache lagen (nicht defer als T*") zeigten auch die Neigung 
zur Koralloidbildung, aber nicht die defer liegenden Wurzelspitzen, un- 
geachtet ihres lebhaften Wachstums. Auch bei diesem J^^xperirnente 
fallen die Koralloidbildung und I^ntizellbildung stets zusamnien, und 
wenn die Koralloidbildung zuweilen sich verzdgern kann, so schreitet 
doch die Lentizellenbildung selbstandig fort. Iin allgemeinen kann man 
sagen : je diinner die Wurzel ist, desto niehr bietet sie Leichtigkeit 
fur die Koralloidbildung. Die Wurzel, deren Durchmesser dicker als 
1.5""" ist, kann sich nicht mehr in Koralloide umwandeln. Kommt 
solche Wurzel geniigend mit Luft in Beriihrung, so verzdgert sich 
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das Langenwachstum, und einige mm von der Spitze entfernt 
entstehen die Lentizellen in einem Ringe, die Spitze verdickt sich 
nur etwas oder rundet sich ab, doch das Koralloid bildet sich nie. 
Obwohl solche verdickte Spitze und das Koralloid auf einen Blick 
ganz anders erscheinen, so ist doch ihre Bedeutung und ihr Wesen 
ganz iibereinstimmend (Fig. 24). Die Wurzelspitze der letzten 
Ordnung wandelt sich durch die Wirkung der lAift in Koralloide um. 

2. Aufwartsgerichtete Lage der Koralloide. a. Im April wurden 
sparlich bewurzelte, noch kein Koralloid tragende Stecklinge in 
BJumentdpfe (Durchm. Tiefe 10^'") gesetzt, und dabei zwei 

Reihen von Kulturen bereitet, die erste mit Quarzsand, die zweite 
mit gewohnlichem, etwas lehmigem Boden. Von August an be- 
gannen bei der zweiten Reihe, an der Oberflache der Boden algenfreie 
Koralloide aufzutreten. Im Dezember wurden die Resultate zusammen- 
gestellt. An der zweiten Reihe sind viele algenfreie Koralloide an 
der Oberflache dcs Bodens zu sehen, aber an der ersten Reihe sind 
keine zu finden. Nach Ausgraben kommt es zu Tage, dass die 
Individuen der zweiten Reihe viele, nach der Oberflache oder dem 
unteren Loche zu gerichtete Wurzeln haben, deren Enden meistens zu 
Koralloiden umgewandelt sind (Fig. 25). Wahrend die Individuen 
der ersten Reihe mehr unterirdische Koralloide besitzen als die zweite 
Reihe, so ist doch ihre Richtung nicht konstant und ihre ,,StieJe“ 
sind kurz. Die quantitativen Re.sultate sind folgende : — 


Tafel I 


Lage der Koralloide (April — Dezember 1923) 


I Im Quarzsand 

Im gewohnl. Boden 

Blumen- 

topfe 

Nr. der 
lindividuen 

Zahl der 
Koral- 
loide 

Blumen- 

topfe 

Nr. der 
dividuen 

Zahl der 
Koral- 
loide 

Blumen- 

topfe 

Nr. der 
Individuen 

Zahl der 
Koral- 
loide 

Blumen- 

topfe 

Nr. der 
Individuen 

Zahl der 
Koral- 
loide 


An der 
Oberfl. 

Im 

Boden 


t—i 

An der 
Oberfl. 

Im 

Boden 


An der 
Oberfl. 

Im 

Boden 


An der 
Oberfl. 

d 

m 




1 

1 

2 

0 

0 

19 

M 

VI 

11 

12 

0 

0 

5 

0 

1 

1 

2 
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0 

1 

3 

VI 

11 
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0 

S 

0 

10 

S 

11 

3 

4 

0 

0 

13 

13 

VII 

13 

14 

0 

p 

0 

3 

11 

3 

4 

b 

9 

VII 

13 

14 

2 

s 

in 

5 

6 

0 

0 

4 

5 

vni 

IS 

0 

20 

HI 

5 

6 * 

0 

S 

VIII 

15 

16 

}2 

X 

IV 

7 

8 

0 

0 

10 

17 

IX 

16 

0 

2S 

IV 

7 

8 

3 

0 

8 

3 

IX 

17 

18 

)8 

X 

_ij 

9 

IQ 

0 

0 

21 

3 

1 
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I 

I 


A. ! 

19 , 

20 1 

}3 
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Aus diesem Ergebnisse wird es wahrscheinlich, dass die Wur/xdn der 
zweiten Reihe an Luftmangel litten und dadiirch die schmalen 
Wurzeln aerotropisch die Luft suchten. Wahrend diese aerotropischen 
Wurzein hauptsachlich in der Nahc der Luft sich zu Koralloiden 
umwandeln, entstehen bei Sandkulturen (erstc Reihe) die Koralloide 
iiberaJl, da hier die Luft reichlich vorhanden ist. Dabei muss liier 
auch in Betracht kommen, dass auch die Wurzeln dcr letzten Ordnung 
untereinander verschiedene Fahigkeit fiir die Kora lloidbi Idling haben. 

Aus diesem Verhalten der Wurzel sind viele Tatsachen in der 
Natur und Kultur erklarbar. Vielleicht ist bei den Koralloiden 
zwischen der zur Luft gerichteten Stellung und der Hntstehung keine 
direkte Beziehung vorhanden ; beidc kdnnen von einander unabhangige 
Erscheinungen sein. Nur weil der Aerotropismus und die Imtstehung 
als ihre Faktoren dcnselben Stoff (Imft) haben, so mag fiir gewdhn- 
lich die Kombination der beiden Erscheinungen stattfinden. Obwohl 
hier noch das genaue Experiment fiir Verneinung des Negativ- 
geotropismus fehlt, so sprechen doch die bfsher gewonnenen Tatsachen 
dafur, dass die Wurzeln der letzten Ordnung ageotropisch, und positiv- 
aerotropisch sich verhalten. Auch Goebel stellte den ,,Negativ- 
Geotropismus“ der Koralloide in Frage. Solche aerotropische Wurzeln 
sind an vielen Pflanzen nicht selten, und nach Jost bietet die Wurzel 
von SaccaruDi officinalis u.s.w. ahnliche Erscheinung dar. 

Ij. Beim Keimlinge. 3 Monate nach der Keimung treibt das 
erste Faar der Seitcnwurzeln i‘"‘ unter der Insertionsstelle der 
Kotyledonen aus (Fig. 26). Die Keimlinge besitzen in gewohnlichem 
Boden horizontale Seitenwurzeln, dagegen an den im Quarzsande 
gewachsenen Keimlingen wandeln sich die Seitenwurzeln bald nach 
ihrem Austritt zu Koralloiden urn, daher fehlt hier eine bestimmte 
Richtung (Fig. 27). Ein halbes Jahr nach der Keimung, Anfang 
Herbst, zeigen alle (7) Keimlinge in gewohnlichen Boden Koralloide 
an der Oberflache des Bodens. Nach Ausgraben wurde es sicher, 
dass die zu Koralloiden umgebildeten ersten Paare der Seitenwurzeln 
bez. Koralloide und auch einige darunter liegende, sich deutlich 
etwas aufwarts richteten {Fig. 28). Bei diesen Keimlingen sind viele 
Querfurchen an den Hypokotylen und Oberteilen der Haupt wurzeln 
bemerkbar. liingsschnitte der Hauptwurzel zeigen deutliche Zeichen 
von Kontraktion der Hauptwurzel (P'ig. 29, 30) : die Xylemstrange 
erheblich verbogen, und in der Rinde sind schrag bis horizontal 
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verlaufende Furchen, welche durch Qiietschen der Rindenzellen ent- 
standen sind. Audi das Phelloderni vvellt sich und das ist die 
Ursache der Querfurchen der Oberhaut. Die Rechnung ergibt, dass 
die gesamte Abnahnie der iJinge 0.6- 1“'* ist. Die Kontraktion 
schreitet nach unten fort, und anfanglich horizontal verlaufende Furchen 
in der Rinde richten sich bei starker Kontraktion schrag nach 
oben. InfoJge soldier Kontraktion werden die oberirdischen Stanime 
defer eingezogen, und babei wird die initiale, horizontale I^ge der 
Seitenwurzeln verandeit : wahrend die Insertionsstelle der Seiten- 
wurzeln defer sinkt, bleiben die Spitzen dcrsdben in voriger Lage, 
und daraus ist die schrag aufwarts gerichtete Stellung der Seiten- 
wurzeln bez. der Koralloide gegeben. Das ist auch der Fall bei 
vielen Pflanzen, deren Hauptwurzeln kontrahieren (nach Rimbach). 
Bei Cycas wenden sich die Zentralzylinder der Seitenwurzeln durch 
nachtragliche Anderung der Anordnung der Rindenzellen auch schrag 
nach oben und tragen wohl einigemiassen zum Aufrichten der Seiten- 
wurzeln bei. Helen Dorety schrieb schon 1908 bei den Unter- 
suchungen iiber Keinilinge von Ceratozaniia betreffend Hauptwurzel, 
dass ,, by its further penetration into the soil, it often draws the upper 
portion further down, imbedding the seed, and possibly giving to the 
first series of lateral roots their initial upward slant, “ aber den 
Mechanisnius und die Ursache der „Penetration“ suchte sie nicht, und 
daher war die Kontraktion von ihr nicht berichtet worden, aber 
auch bei Ccratozamia muss wohl die Kontraktion stattfinden, da .sie 
auch bemerkte ,, the extreme shortness of the hypocotyl may be 
conjectured from the small distance between the base of the cotyledon 
and the insertion of the first whorl of lateral roots. “ 

Die Ur.sache der Kontraktion ist dann das abnorme Dicken- 
wachstum des Zentralzylinders in diesen Gegenden, und solch „ ab- 
normes “ Wachstum ist die „ normale P>scheinung der Cycadeen 
(nach Gregg). Daher wird die Aufwiirtsrichtung der Koralloide der 
Keimlinge hauptsachlich durch die Kontraktion der Hauptwurzel 
verursacht 

3. Negativer Nachweis der proteolysierenden Enzyme. P'ermi 
und Buscaglioni berichteten, dass sie proteolysierende Enzyme reich- 
lich in jungen Stellen der algenhaltigen Koralloide gefunden haben, 
aber nicht in gewohnlichen Wurzelspitzen. Daher wurde hier auch 
die Enzyme-Prufung wiederholt : (i) das Mazerationsverfahren (Indi- 
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kator Fibrin), wie e.s Smibata bei den Untcrsuchun|,^cn iibcr Micorrliiza 
von Podocarpiis u.a. benutzte, und (2) I^'ermis Methode niit GeJatin- 
platte. Aber weder al^enhaltigc Koralloide, noch algcnfreie Koralloide, 
noch gewdhnliche Wurzelspitzen boten cin positives Kr<::^ebnis fiir 
proteolysierende l^Lnzyme dar. 

V. LJbkk das Wkskn dkk Koralloide. 

Das erheblich verzo^^erte Wachstum des algenfreien Koralloides 
zeigt, dass es sich hier um eine Hemmung^sbildunt;^ handelt, z.B. Fig. 
31 zeigt ein algenfreies Koralloid, bei dem zwei Glieder normal, 
aber andere zwei sich durch irgend cine Ursache wicder zu gewchn- 
iichen Wurzeln umgcwandelt haben. Wahrend letztere sich schr 
lang crstreckcn, bleiben die ersten kurz. Das macht die grosse Ver- 
schiedenhcit des Wachstums zwi.schen KoralJoiden und gewdhnlichen 
Wurzeln anschaulich. Auch Verletzung kann die GJiedcr der algenfreien 
Koralloide in gewohnliche Wurzeln umwandeln lassen. Was bedeutet 
dann die Dichotomic ? Ks ist bckannt, dass bei hdheren Pflanzen 
die Dichotomic gewdhnlich durch Vcrzdgerung im Wachstum der 
gewdhnlichen akropetalen Verzwcigung entsteht, wie Potonie sagt : 
,, Pis ergibt sich aus der Bctrachtung der Verzweigungsrnodalitaten, 
dass solche Pflanzen das Ausldschen der Gabel verzweigung leicht 
dort erreichen, wo ein solches Dingenwachstum erfolgt, dass aber 
bei Organen die ein gcmassigstes Tempo im I^ngenwachstum ein- 
schlagen oder wo das I^ngenwachstum cin begrenztes ist, diese noch 
gern die Gabelverzweigung oder eine ihr melir oder minder angcnahertc 
den Sieg davon tragt.'* Dahcr ist es annchmbar, dass durch Hemmung 
des Wachstums die Wurzel atavistisch wird, und daraus die pliylo- 
genetisch alte Verzwcigungsmodalitat, die Dichotomic , zu Tage 
kommt, denn ungiinstige Einfliisse fiihren nicht selten zu atavistischen 
Erscheinungen, wie jener Autor wiedcr .schreibt, ,,dass pathologische 
(storende) P^influsse gern atavi.stische Erscheinungen im Gefolge haben. “ 
4 I.S.W. Ubcrachuss der I.uft wirkt vielleicht auf die Wurzelspitze als 
zerstorender P'aktor. 

Die Infektion der Wurzel durch Parasiten ist eine sehr haufige 
Erscheinung, besonders bei phylogenetisch alten Pflanzen, wie P^u- 
sporangiatae und Coniferales (nach Rumpf, Noelle, Atkinson u.s.w.). 
Da die Algen dem Koralloid die Starke rauben, wie auch bei 
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Gtmnera-Khizom der F'all ist (nach Merker), so sind wenigstens in 
diesem Punkte die Algen Parasiten der Koralloide. In unterirdischen 
Koralloiden haben die Algen kein Mittel, die Kohlenhydrate photo- 
synthetisch zu schaffen. Neuerdings ist die Mehrzahl der bisher als 
Symbiosc bezeichneten Verpilzungen als reiner Parasitismus erwiesen 
worden, und obwohl jetzt noch die Alge aus Cycas nicht rem 
(bakterienfrei) kultiviert wird, so wird doch durch Arten-Reinkultur 
das autotrophe Vermdgen derselben konstatiert. Aber es gelang 
Harder, Nostoc puiKtifo^'rnc aus Gunner a (wie erwahnt, ist es mit der 
Alge im Cj^r^'^-Koralloid identisch ; wenigstens morphologisch ist dies 
sicher) rein zu kultivieren, und daraus wurde es als fakultativer 
Parasit erwiesen. Audi er konnte kein Stickstoffbinduhgsvermdgen 
(aus Luft) bei N. puiictiforinc konstatieren. Vielleicht ist es bei der 
Alge aus Cycas auch so. Aber w^arum wachst dann Cycas gesund, 
ungeachtet solches Parasiten ? Die Antwort ist wohl : — cinerseits hat 
Cycas reichen Vorrat von wStarke (so reich, dass CVem-Starke als 
Nahrungsmittel benutzt wird) und also nicht von soldi kleinem Ver- 
lust durch Algen leidet, und andererseits ist der Parasitismus von 
Algen nichts so kraftig als der von Pilzen : obwohl die Alge alle 
Materialien aus Cycas gewinnt, so ist doch ihre Schadigungskraft 
schwach. Auch ist die Alge nur auf die Interzellularen angewiessen. 
Wegen solches schwachen Parasitismus bietet Cycas an anderen 
Stellen ihres Kdrjiers keine Symptome von Krankheit dar. 

Die gestreckten Zellcn der Algarzone gehdren vielleicht der 
Kategorie „ Endotriche,“ die Noelle an Ccdcrus u.a. fand. 

Das Wachstum der Koralloide nach der Algeninfektion ist 
etwas schneller als bei dem algenfreien Koralloide, aber dennoch ist 
die Summe des Jahreswachstums kaum der der gewohnlichen Wurzel 
vergleichbar, und ist noch Hemmungsbildung. 

Vielleicht ist die Richtung der algenhaltigen Koralloidglieder 
einerseits von der urspriinglichen I^ge der algenfreien Koralloide 
abhangig, und zweitens wird sie vom Widerstand des Bodens bestimmt : 
die Glieder suchen den geringsten Widerstand und richten sich der 
Oberflache zu. Aerotropismus ist dabei undenkbar. 

Da die Algen plastische Stoffe brauchen, so fordert der An- 
^ruch des Transports von diesen Stoffen das sekundare Wachstum 
des Zentralzylinders. Life und Goebel nehmen die Koralloide als 
Atmungsorgan an, und vergleicht man die algenhaltigen wie auch 
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algenfreien Koralloide mit den Atemwurzeln von vielen anderen 
Pflanzen, so bietet ihr Reichtuni an I^ntizellen und Anschwellungen 
etwas Ahnlichkeit. Aber der experimentelle Beweis fiir dicse An- 
nahme fehlt noch ganzlich. Ich hofife in Zukunft dieser Frage niiher 
zu treten. 


VI. ZUSAMMENFASSUNG 

1. Zunachst entsteht das algenfreic Koralloid, dann wird es 
von der Alge infiziert und entwickelt sich als algenhaltigcs Koralloid 
weiter. 

2. Die Koralloidbildung ist einc erbliche Eigenschaft der CycaSy 
aber gewbhnlich wandelt sich die Spitzc der Wurzel letzter Ordnung 
zu algenfreien Koralloiden um, durch den Uberschuss der I.uft. 

3. Es ist annehnibar, die endophytische Alge Ancidaena anzu- 
reihen. 

4. Die Alge dringt ins Koralloid durch die schizogenen Inter- 
zellularen, welche die Alge selbst schafft. 

5. In diesen Koralloiden ist von vornhcrein cine Schicht, die 
anfanglich plasmareich ist, starkearni, und dadurch von anderen 
Rindenzellen verschicden. Spater dringen die Algen in diese Schicht, 
und deren Intcrzellularen bieten den Algen die Wohnstattc. 

6. Der negative Geotropismus der Koralloide ist sehr zvveifelhaft. 

7. Gewohnlich (besonders bei Boden, der arm an Luft ist) 
wachsen die Wurzein der Ictzten Ordnung aerotropisch und ihre 
Enden wandeln sich zu Koralloiden um. 

8. Weder in den Wurzelspitzen noch in den Koralloiden sind 
proteolysierende Enzyme nachweisbar. 

9. Fiir Stickstoffassimilation ist bei den Koralloiden kein Anhalts- 
punkt zu finden. 

10. Die Alge {Aftadaena) ist ein reiner Parasit, aber ihr Schaden 
ist nicht gross, und sie fordert etwas das Wachstum der Koralloide. 

11. Das Koralloid ist eine Hemmungsbildung. 

12. Die Hauptwurzel von Cyras-Keinilingen kontrahiert kraftig, 
und dadurch warden die Seitenwurzeln bez. Koralloide nach oben 
gerichtet, 

13. Das Koralloid kann nicht als wirksames Durchliiftungs- 
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organ (im jetzigen Zustandc von Cycas) angcnomnien werden, mag 
aber einen gewissen Anteil daran haben. 

14. Falls die Alge nicht ins Koralloid eintritt, stirbt dasselbe bald. 

Botanisches Institut der 

Kaiseiiichen Universitat, Tokio 
M^rz IQ24 
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Reeume of the Original Article in Japanese 

Yoshitaka Imai, Genetic Studies in Morning Glories 

XIV. On the Factors rolling up the Ixaves in Pharbitis Nil, 
with special reference to the Behavior of the ‘‘Punched” 
Leaves and their linked Characters 

1. The factor or the factors, such as “ Punched,” ” Sisi ” and 
“ Crapy ” make the leaf-surface to roll up, and by the presence 
of one or more of these factors a vaiying series of “ Roll-up” 
leaves results. 

2. Two kinds of the ” Punched ” leaves were observed, each 
having an entirely different factor. 

3. Both of the ” Punched ” factors behave as simple recessives 
to the nonnal. The factors interacten on each other, the results 
which being the appearance of the rolled leaves in the double 
of heterozygotic plants. Such a hybrid gives an IL composed 
of II rolled and 5 normals in every 16 individuals. 

4. One of the “ Punched ” factors, denoted by u' , links to the 
variegated leaf factor (v), and the other, named as iP, holds a 
similar relation to the “ Sasa ” leaf (S^). 

5. The linkage value of u^" and s, factors in about Sfo{?) 
(=per cent, of cross-over). 

6. The “Punched” combined with the “Crapy” produces the 
characteristic rolled up “ Amaryd ” leaves. 'Pbc /Inthor 
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Revisio (iraminuin Japoniae VI. 


Auctore 

Masaji Honda 

Adjutor Botanicis Uuiversitatis Jtnperialis 7'okyoensis 


6i) Opllsmenus japontcus, (Steudel) Honda nom. nov. 
Paniann fiirtillinu, (non Linne) Thukj'>ek(i FL Jap. (1784) p. 46. 
Panicum japonicuui^ Steudel in Flora XXIX. (1846) p. 18. 
Oplisnicnus Biirniawii, (non Beauvois) Mi()Uki. Prol. M. Jap. 
(1866-7) p. 162; J. D. Hooker FI. FFit. Ind. VII. (1897) p. 68 
p.p. ; Ovv ATARI in T. B. M. XI. (1897) p. 21 1 ; Makino in T. B. M. 
XII. (1898) p. 15 ; Yabe in T. B. M. XVII. (1903) p. T26; Matsu- 
MURA Ind. PI. Jap. II. I. (1905) p. 67 p.p. ; Matsumura et Hayata 
Faium. PI. FVrmos. (1906) p. 508; Takeda et Nakai in T. B. M. 
XXIII. (1909) p. 49; Nakai FI. Kor. 11 . (1911) p. 349. 

Pariicmn Burmanni, (non Retzius) F'ranchet et Savatier ICniiin. 
PI. 11 . (1879) p. 160. 

Oplisrnams loliaccus, (non Beauvois) IIackel in B. H. B. (1899) 
p. 721 ; Matsumura Ind. PI. Jap. II. 1. (1905) p. 67 p.p. 

Nom. Jap. Ko-chijimizasa. 

Hab. 

Hondo : Nikkd, prov. Shimotsuke (J. Matsumura, no. 349, anno 
1890) ; Yokosuga, prov. Sagami (anno 1880) ; Yamakita prov. 
Sagami (M. Honda, anno 1922) ; circa Takahashi, prov. Bicchu 
(Z. Yoshino, no. 71); Kunugigahara, prov. Inaba (Y. Ikoma, 
no. 62, anno 1913). 

Shikoku : in monte Kotsusan, prov. Awa (J. Nikat, no. 2246, anno 
1911); Ashidzuri-saki, prov. Tosa (T. Makino). 
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Kiusiu : Saidosho, prov. Buzen (Hamada, no. 229, anno 1905) ; Naga- 
saki, prov. Hizen (N. Okada, anno 1902); Kami-nagasaki, prov. 
Hizen (N. Okada, anno 1902) ; Kagoshima, prov. Satsuma (S. 
Yajima, no. 659). 

Liukiu : ins. Okinawa (Y. Tashiro, no. 23, anno 1887). 

Formosa: inter Urai et Raga (K. Miyake, anno 1899). 

Corea: in monte Kong 5 (T. Nakai, no. 5123, anno 1916); ins. 
Baikato (T. Ishidoya, no. 3343, anno 1919) ; ins. Quelpaert (S. 
Ichikawa, anno 1905; Taquet, no. 1741, anno 1908; Taquet, 
no. 5044, 5055, anno 1911); ins. Ooryongto (K. Okamoto, anno 
1912); in monte Namsan (T. Uchiyama, anno t90o) 

Distrib. Japonia. 

62) Opilsmenus imbecillis, Rcemer et Schultes Syst. II. 
(1817) p. 487- 

Or'thopogon imhecillis, R. Brown Prod. (1810) p. 194. 

Panicum imbecillc, Trinius Sp. Gram. Ic. II. (1829) t. 191 ; 
Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 44. 

Oplismcniis undnlatifolins, (non Beauvois) J. D. Hooker ¥l Brit. 
Ind. VII. (1897) p. 66 p.p. 

Oplismcnus miriMs, Merriix in Govt. I^b. Publ. XVII. (1904) 

p. 9. 

Oplismeniis undtdatifolws var. imbecillis, Hackel in Govt. I^b. 
Publ. XXV. (1905) p. 82 ; Merrill in Philip. Journ. Sci. I. (1906) 
Suppl. pp. 28 et 364. 

var. morrisonensis, Honda var. nov. 

Oplismeniis iindulatifolius var. imbccillis, (non Hackel) Hay at a 
¥\, Mont. Formos. (1908) p. 235. 

Gluma IF” setigera, setis 1.5--2 mm. longis, acutis. Gluma IIP 
breve setigera, setis 0.5-1 mm. longis, rarissime rnucronata. 

Nom. Jap. Hosoba-chijimizasa (nov.) 

Hab. 

I'ormosa : in monte Morrison, ad 6000 ped. alt. (T. Kawakami et U. 
Mori, no. 1845, anno 1906). 

63) Opilsmenus Burmanni, Beauvois Ess. Agrost. (1812) p. 
54; Humboldt, Bonpland et Kunth Syn. PI. I. (1822) p. 180; 
Kunth Pmum. PI. I. (1833) P- ^ 39 ; J- H. Hooker FI. Brit. Ind. 
VII. (1897) P' 68 p.p. ; Hitchcock et Chase in Contrib. U. S. Nat 
Herb. XVIII, 7. (1917) p. 344. 
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Paniciim hirtelhmi, (non Linne) Burmann Ind. p. 24, t. 12, f. i. 
Panicuni Burmanni, Retzius Obs. Bot. III. (1783) p. 10 ; Trinius 
Diss. II. (1826) p. 158, et Sp. Gram. Ic. II. (1829)1. 193 ; Stkudkl 
S yn. Glum. I. (1855) p. 44. 

Orthopogon Burmanni, R. Brown IVodr. (1810) p. 194; Mk^uix 
FI. Ind. Bat. III. (1855) p. 442. 

Oplisnienus bronioidcs, Beauvois I^ss. A^rost. (1812) p. 54. 
Panicum brotnoides, Lamarck III. I. p. 170. 

Oplismeiius brasilunsis, Raddi Agrost. Bras. (1823) p. 400. 
Oplismeniis Hiimboldtianus, Nees Agro.st. Bras. (1829) p. 264; 
Pkesl Rel. Haenk. I. (1830) p. 322. 

Oplismeniis cristatns, Presl Rel. Haenk. I. (1830) p. 323 ; Hitch- 
cock in contrib. U. S. Nat. Herb. XVII, 3. (1913) p. 255. 
var. intermediuSy Honda var. nov. 

Oplismenns undulatifolius, (non Beauvois) Matsumura ct Hayata 
Pmum. PI. P'ormos. (1906) p. 509; Hayata Ic. PI. P'ormos. VII. 
(1918) p. 66. 

Oplismenus undnlatifoliiis var. iiidhTiHis, (non Hackee) Hayata 
in T. B. M. XXL (1907) p, 50. 

Differt a typo rhaclii partiali 1-3 cm. longi tenuissimi, setis 
crassis obtusis 3-5 mm. longis. 

Norn. Jap. raiton-kobuna-shiba, 

Hab. 

I'ormosa : Suiteiryo (C. Ow.\taki, anno 1898) ; in monte Taiton (Z. 
Kobayasiii, no. 486, anno 1905) ; ins. Kdtosho (S. Sasaki, no. 
Ko-19. anno 1924). 

CHAETOCHLOA, Scribner in U. S. Dept. Agr., Div. Agrost. 
Bull. IV. (1897) p. 38 ; Hitchcock in Contrib. U. S. Nat. Herb. XVII, 
3 - (1913) P- 259, et in U. S. Dept Agric. Bull. No. 772 (1920) p. 
241 ; Hitchcock et Chase in Contrib. U. S. Nat. Herb. XVIII, 7. 

(1917) p- 346. 

Setaria, (non Acharius 1789, ncc Miciiaux 1803) Beauvois Ess. 
Agrost. (1812) p. 51, pi. 13, f. 3 : Humijou)'!', Bonpland et Kunth Syn. 
PI. I. (1822) p. 183 ; Kunth EZnum. PI. I. (1833) p. 149 ; Bentiiam FI. 
Austr. VII. (1878) p. 492 : Bentiiam et J. D. Hooker Gen. PI. III. 
(1883) p. 1105; J. D. Hooker FI. Brit. Ind. VII. (1897) p. 77; 
Staff in FI. Cap. VII. (1897-1900) p. 419- 
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Conspectus spcclerum et varletatum. 

(Panicula laxa, fastigata, non dense cylindrica 2 

(Panicula dense cylindrica, raro lobata ...3 


Folia lineari-lanceolata, 7-20 mm. lata. Panicula ramosa, 

ramis 1-3 cm. longis C. cJiondrachnc, Honda. 

Folia linearia, gracilis, 5-7 mm. lata. Panicula gracilis, an- 
gustissima C. rarifloray Hitchcock et Chase. 

.Caiyopsis (flosculus fertilis) cum glumis a pedicello libra. 


Panicula cylindrica 4 

•5 / 

Coryopsis (flosculus fertilis) a glumis prompte libra. Pani- 
cula lobata, pendula 1 1 

Setai involucri 5~I2, fulvai, raro viridescens. Caryopsis 

rugosissima 5 

^ Setfc involucri 1-3, virides v. purpurascentes. Caryopsis 

Icvitcr scabra 6 

j'Culmi caispitosi. Spicai 2-6 cm. longce 


C. Intcscens, Stuntz var. gemiina^ Honda. 
^ Culrni simplices v. subca^spitosi. Spicje 8-20 cm. longai. ... 

C, lutcscens, Stuntz var. longispicay Honda. 


^^[Culmi caespitosi. Spicai 2-8 cm. longai 7 

(Culmi .simplices. Spicai 10-16 cm. longue 9 

{ Spica cylindrica 8 

Spica ovata v. oblonga 


I C. viridisy Scribner var. pachystachysy Honda. 

( Seta! virides C. viridis, Scribner vds. gcnuinay Honda. 

Sete purpurascentes 

C, viridisy Scribner var. purpurascensy Honda. 

(Folia glabra v. scabra, non pilosa 10 

I Folia pilosa C, gigantcay Honda var. pilosa y Honda. 

Panicula simplex 

C, giganteUy Honda var. genuinay Honda. 

Panicula furcata. 

C, giganteUy Honda var. ftircatay Honda. 
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( Folia 15-25 mm. lata. Panicula 15-25 cm. longa, 2-4 cm. 

lata, pendula C, italica, Scribner. 

Folia 10-12 mm. lata, gracilis. Panicula gracilis, io~i2 

cm. longa, i cm. lata 

C. italicay Scribner var. gernianica^ Scribner. 

64) Chaetochloa chondrachne, (Steudel) Honda nom. 

nov. 

Panic inn chondrachne^ Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 51. 
Sctaria inacrostachya, (non Humboldt, Bonpland ct Kunth) 
Miquel Prol. Id. Jap. (1866-7) p. 162. 

Sctaria cxcnrrcns, Miquel l.c. p. 163 ; Kavvakami in T. B. M. 
XI. (1897) p. 54. 

Panicinn cxcnrrcns y (non Triniu.s) P'ranchet ct Savatier Knum. 
PI. Jap. II. (1879) p. 161. 

Panicinn sctosiniiy (non Swartz) Pd<ANcriET et S.\vatier l.c. 
Sctaria MatsinnimCy Hackel cx Ma'jsumura in T. B. M. XI. 
(1897) p. 443. 

Panicum Matsinniircc y Hackel in B. H. B. (1899) p. 644 ; Matsu- 
MURA Ind. PI. Jap. II. I. (1905) p. 70 p.p. ; Matsuda in T. B. M. 
XXVII. (1913) p. 117, 

Sctaria sctosOy (non Beauvois) M.atsumura Ind. PI. Jap. II. i. 
(1905) p. 82. 

Nom. Jap. Inu-awa. 

Hab. 

Hondo: Tokyo, prov. Musashi (anno 1879); Oya, prov. Nagato (J. 
Nikai, no. 2621, anno 1916) 

Kiusiu : Izuhara, prov. Tsushima (K. Hirata, no. 81, anno 1901) 
Corea: Quelp:crt (Taquet, no. 5022, anno 1911; T. Nakai, no. 
4829, anno 1917). 

Distrib. Japonia. 

65) Chaetochloa rariflora5 Hitchcock et Chase in Contrib. 
U. S. Nat. Herb. XVIII, 7* (iQi?) P- 349- 

Sctaria rarijloray Mikan ex Sprengel Neu. Kntd. II. (1821) p. 
78; Trinius Sp. Gram. Ic. L (1828) t. 96. 

Panicum rariflorumy Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 51. 
Panicum MatsumurcCy (non Hackel) Matsumura Ind. PI. Jap. II. 
I. (1905) p. 70 p.p. 
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Notn. Jap. Hime-inuawa (nov.) 

Hab. 

Hondo ; Yotsuya in Tokyo, prov. Musashi. 

Distrib. Reg. trop. 

Planta nova ad Floram Japonicam ! 

66) Chaetochloa lutescens, Stuntz in U. S. Dept. Agr. 
Bur. ?]. Ind- Inv. Seeds XXXI. (1912) p. 83; Hitchcock et Chase in 
Contrib. U. S. Nat. Herb. XVIII, 7. (1917) p- 35 1 ; Hitchcock in U. 
S. Dept. Agr. Bull. No. 772. (1920) p. 243, f. 148. 

Paniaim hitcsccnSy Weigel Obs. Bot. (1772) p. 20. 

Setaria glanca^ Beauvois Agrost. (1812) p. 51; Humboldt, 
Bonpland et Kunth Syn. PI. I. (1822) p. 183; Kunth P3num. J^l. I. 
(1833) p. 149; Maximowicz Prim. ¥\. Amur. (1859) pp. 330 et 479 ; 
Miquel Prol. P'1. Jap. (1866-7) p. 163; Bentham P'l. Austr. VII. 
(1878) p. 492 ; Kurita in T. B. M. III. (1889) p. 95 ; Makino in T. 
B. M. X, (1896) p, 66; J. D. Hooker FI. Brit. Ind. VII. (1897) p. 
78 p.p. ; H ackel in B. 1 1. B. (1899) p. 645; Yabe in 7'. B. M. 
XVII. (1903) p. 126; Rendle in J. L. S. XXXVI. (1904) p. 325; 
Matsumura Ind. PI. Jap. II. i. (1905) p. 82 ; Matsumura et Hayata 
Enum. PI. P'ormos. (1906) p. 510; Nakai P'l. Kor. II. (i9ii)p. 350; 
Matsuda in T. B. M. XXVII. (1913) p. 1 19 ; Hayata Ic. PI. Formos. 
VII. (1918) p. 67. 

Paniann ^laucian, (non Linne) Trinius Diss. II. (1826) p. 162, 
et Sp. Gram. Ic. II. (1829) t. 195; Steudel Syn. Glum. I. (1855) 
p. 50; Bentham P'l. Hongk. (1861) p. 411; P'ranchet et Savatier 
P^num. PI II. (1879) p. 161. 

Ixophoriis glaticns, Nash in Britton & Brown Ulus. FI. I. 
(1896)9. 126. 

CJiactochloa giauca, Scribner in U. S. Dept. Agr. Div. Agrost. 
Bull. 4- (1897) P- 39- 

«. genulna, Honda var. nov. 

Culmi csespitosi. Spicae 2-6 cm. longa:. 

Nom. Jap. Kin-enokoro ; Cha-enokoro. 

Hab. 

Hondo ; Kuroishi, prov. Mutsu ; Shonai, prov. Uzen ; in monte 
Tsukuba, prov. Hitachi (C. Ow atari, anno 1896); Tokyo, prov. 
Musashi; Hakone, prov. Sagami (R. Yatabe, no 24, anno 1883); 
Osaka, prov. Settsu ; Chikani, prov. Bicchu (Z. Yoshino, no. 
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73, anno 1902) ; Hikami, prov. Suo (J. Nikai, no. 44, anno 
1896). 

Shikoku: Kamomyo, prov. Awa (J. Nikai, no. 1367, anno 1904; 
no. 2353, anno 1913)- 

Kiusiu : Todoroki, prov, Hizen ; Kumamoto, prov. Higo (M. Honoa, 
anno 1920) ; in monte Ariake, prov. Tsushima (K. Hirata, no. 
49, anno 1901). 

Liukiu : ins. Okinawa (T. Miyagi, no. 398) ; Shuri (no. Ill, 34, anno 
1894). 

Formosa: Taihoku (T. Making, anno 1896); Pachina (Honda, no. 
94, anno 1898) ; inter Kusshaku et Shintengai (K. Miyake, anno 
1899); Maruyama (S. Nagasawa, no. 153 et 173, anno 1903). 
Corea : Korea scptentrionalis, Fluvium Jalu, circa oppidum Czcsong 
(V. Komarov, no. 135, anno 1897); Chemulpo (Gottsche, anno 
1888); O-ryu-kol (T. Uchiyama, anno 1900); in insula Shaku- 
jaku prope Chemulpo (T. Uchiyama, anno 1900) ; Chang Sung 
(R. G. Mills, no. 584, anno 1911); inter Kamen-koko ct Mozan 
(T. Nakai, no. 3134, anno 1914); Quelprxrt (Taquet, no. 1759, 
5039, 6131, anno 1908, 1911, 1913; T. Nakai, no 4860, anno 1917). 
Distrib. in regionibus tropicis et temperatis totius orbis terrarum. 
ji. longispica, Honda var. nov. 

Culmi simplices v. subcxspitosi. SpiCcC 8- 20 cm. longre. 

Nom. Jap, Kitsune-no-o (nov.) 

Hab. 

Hondo : Sendai, prov. Rikuzen ; San-ya T5gc, prov. Shinano ; Tatsuta, 
prov. Bicchu (J. Nikai, no. 925, anno 1902); Takaha.shi, prov. 
Bicchu (Z. Yoshino, no. 74) 

Formosa: Kwannon-yama (Z. Kobayasiii, no. 481, anno 1905). 
Corea: Chinnampo (H. Imai, anno 1911); inter Sanyo et K5ko (T. 
Nakai, no. 3603, anno 1914). 

67) Chaetochloa virldis, Scribner in U. S. Dept. Agr. Div. 
Agrost. Bull. 4. (1897) p. 39; Hitchcock et Chase in Contrib. U. 
S. Nat. Herb. XVIII, 7. (1917) p. 352; Hitchcock in U. S. Dept. 
Agr. Bull. 772. (1920) p. 243. 

Panicum viride, Linne Syst. Nat ed. 10, II. (i759) P- ^7^ ; 
Trinius Diss. II. (1826) p. 163, et Sp. Gram. Ic. II. (1829) t 203; 
Steudel Syn. Glum. I. (1855) p. 51 ; Franchet et Savatier Enum. 
PI. II. (1879) P- 162. 
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Pcnnisctiini viridCy R. Brown Prodr. (1810) p. 195. 

Sctaria viridis, Beauvois Ess. Agrost. (1812) pp. 51 et 178 ; 
Rxemer ct Schultes Syst. II. (1817) p. 488 ; Kunth Paiuiii. PI. I. 
(1833) P* 15^5 Maximowicz Prim. FI. Amur. (1859) pp. 330 et 479 ; 
Bentham FI. Austr. VII. (1878) p. 494; Tasiiiro in T. B. M. IX. 
(1895) pp. T71 et 342; Kawakami in T. B. M. XI. (1897) p. 54; 

J. I). Hooker FI. Brit. Ind. VII. (1897) p. 80; Hackee in B. H. B. 

(1899) p. 645 ; PiLGER in Kngler’s Bot. Jahrb. XXIX. (1900) p. 223 ; 
Palibin in Act. Hort. Pctrop. XIX. (1901) p. 128 ; Komarov FI. 
Mansh. I. (1901) p. 258; Yabe in P. B. M. XVII. (1903) p. 126; 
Rendle in J. I.. S. XXXVI. (1904) p. 336; Matsumura Ind. PI. 
Jap. II. I. (1905) p. 83 p.p. ; Mat.sumuka et Hayata luium. PI. 
In^rmos. (1906) p. 511 ; Nakai F\. Kor. II. (1911) p. 350, et in T. 

B. M. XXVI. (1912) p. 9; Matsuda in T. B. M. XXV. (1911) p. 

249, et XXVII. (1913) pp. 1 19 et 169, ct XXVIII. (1914) p. 322; 
Mivabe et Miyake FI. Sagh. (1915) p. 557; Hubbard in Amer. 
Journ. Bot. 11 , (1915) p. 175 ; Hayata Ic. PI. PMrmos. VII. (1918) 
p. 67. 

Ixophorus ziridis, Nash in Britton et Brown Illus. P'l. I. (1896) 
p. 126. 

a. genuina, Honda var. nov. 

Folia 10 -20 cm. longa, 8-15 mm. lata, glabra v. rarissime parce 
pilosa. SpiccX* 3- 8 cm. longai, setis viridibus. 

Nom. Jap. P'nokoro-gusa. 

Hab. 

Sachalin. 

Kurile : ins. Kunashiri. 

Hondo : T5kyo, prov. Musashi ; in monte Takao, prov. Musashi ; 
SizLi, prov. Iwashiro ; Kawanaka-jima, prov. Shinano ; Ono, prov. 
Harima ; Yada, prov. Suo (J. Nikai, no. 45, anno 1899). 

Kiusiu : Sonogi, prov. Hizen ; Kumamoto, prov. Higo (M. Honda, 
anno 1920). 

Liukiu : in.s. Yonakuni. 

Formosa : Ape’s Hill, Takow (ex Henry) ; Bakyu (B. Hayata, anno 
1919); Kydhoku (B. Hayata, anno 1919). 

Corea : in monte Namsan (T. Uchivama, anno 1900 ; M. Okada, 
anno 1909); Kangkai (R. G. Mills, no. 20, 23, 143, 158, 163, 
anno 1911); Sakju (R. G. Mills, no. 617, anno 1911); Seoul 
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(M. Okada, anno 1909); Koryo (T. Mori, no. 180, anno 1912); 
Sosckitei (T. Nakai, no. 6015, anno 1916); Cliozen (T. Nakai, 
no. 5163, anno 1916) ; ins. Ooiyon^to ( F. Nakai, no. 4142, anno 
1917); ins. Quclpiort (Taqukt, no. 1747, 1748, 1754, anno 1908; T. 
Nakai, no. 4867, anno 1917); Korea .sept., Fluv. Jalu super. J)is- 
trictus Kapsan, Vallis Ankc (V. Komarov, no. 1 36, anno 1897). 
Distrib. rc^io temp, et subtroj). per tot. orb. 

/ 9 . purpurascenSf (HuMBOLiri', Bonpland et KuNiji) Honda 
nom. nov. 

Scfaria purpurasccns, i luMnoRDT, Boni-lam) et Kunth Nov. (len. 
et Sp. I. (1815) p. no, et Syn. FI. I. (1822) p. 184; Opitz Boem. 
Gcw. (1823) p. 12; Kunth Faiiim. PI. I. (1833) ]). 151. 

Paniciiin puvpurasccus, Opitz in Mora W (1822) p. 266; Raddi 
ex Neks A^rost. Bras. (1829) p. 240. 

Sctaria :n}idis wir. purparascoiSy Maximowicz Prim. lA. Amur. 
(1859) p. 330; 'Fakkda in T. B. M. XXIV. (]9Jo) p. 180. 

Scraria viridis, (non Beauvois) Matsumura Incl. Pi. Jap. II. i. 
(1905) p. <S3 p.p. 

Sctaria viridis var. Wcimnavniy Brand in Koch S>m. Deutscli. 
M., ed. 3, III. (1905) p. 2690; Hubbard in Amcr. Journ. Bot. II. 
(1915) p. 180. 

Folia 7-12 cm. longa, linearia \\ lineari-Ianceolata. vSpiCcC 3 6 
cm. longie, brevi-cylindrica, setis gluniisque sordide purpurasccntibus. 
Nom. Jap. Murasaki-enokoro. 

Hab. 

Yezo : in valle Toyohira, propc Sapporo (H. Takkda, no. 29, anno 
1909). 

Hondo : Aomori, prov, Mutsu (N. Kinashi, no. 10, anno 1906) ; 
Tokyo, prov. Musashi ; in monte I'akao, prov. Musashi ; Varna- 
kita, prov. Sagami (M. Honda, anno 1922); in monte Pkjji, 
prov. Suruga (S. Matsuda, anno 1906) ; Fujikawa, prov. Suruga ; 
Nanjo, prov. Shinano ; Yatsunaga, ])rov. Biccliu (Z. Voshino, no. 
75, anno 1902). 

Shikoku: Kamomyo, prov. Awa (J. Nikai, no. 14 17, anno 1905). 
Kiusiu : P^irsagahata, prov. Buzen. 

Corea : in monte Namhansan (T. Uchiyama, anno 1900) ; Sakju (R. 
G. Mills, no. 646, anno 1911); Zuiko (T. Nakai, no. 2815, 
anno 1915) ; in monte Kongo (T. Nakai, no. 5167, anno 1916). 
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Distrib. ut typica. 

y. pachystachys, (Franchet et Savatier) Honda nom. nov. 
Spicae ovata: v. oblongai, 2-4 cm. longai, setis viridibus v. 
purpurasccntibus. 

subvar. a typicay Honda subv. nov. 

Sctaria pachystachySy Franchet et Savatier Enum. PI. Jap. 11 . 
(1879) pp. 162 et 594 p.p. ; Matsumura in T. B. M. XI. (1897) P- 
443, et Ind. PI. Jap. II. i. (1905) p. 82 ; Hacked in B. H. B. (1899) 
p. 645, et (1904) p. 528; Matsumura et Hayata Knum. PI. Formos. 
(1906) p. 511 ; Hayata Ic. PI. F'ormos. VII. (1918) p. 67. 

Sctaria pachystachys var. laticeolatay (non Hacked) Matsumura 
Ind. PI. Jap. II. I. (1905) p. 82 p.p. 

Folia linearia, subulata v. sublanceolata, longe acuminata, 5 mm. 

lata. 

Nom. Jap. Hama-enokoro. 

Hab. 

Yezo : Hakodate, prov. Oshima. 

Hondo : Shonai prov, Uzen ; Nikko, prov. Shimotsuke ; Kiyozumi, 
prov. Awa (J. Matsumura, anno 1897); Merano-misaki, prov. 
Awa ; in monte Nokogiri, prov. Awa (M. Honda, anno 1924) ; 
Inubo-zaki, prov. Shimdsa (S. Sakawa, no. 15); Kamakura et 
Misaki, prov. Sagami (Y. Yabe) ; Onomichi, prov. Bingo. 

Ins. Hachijo : Mitsune (M. Ogata, anno 1921). 

Shikoku : Waki, prov. Awa ; Katsura-hama, prov. Tosa (T. Makino, 
anno 1895). 

Kiusiu : Kuta et Knroshima, prov. Tsushima (Y. Yabe, anno 1901). 
IJukiu : inter Onna et Nago (S. Tanaka, no. 109, anno 1891). 
F'ormosa: in littore Tamsui (U. F^aurie, no. 730, anno 1903); 

Busegan (anno 1917); Bakyu (B. Hayava, anno 1919). 

Corea: Kyutanri (T. Nakai, anno 1913); Umi-kongo (T. Kakai, no. 
5165 et 5166, anno 1916); ins. Ooryongto (K. Okamoto^ anno 
1912 ; T. Nakai, no. 4141, anno 1917) ; ins. Baika-to (T. Ishido- 
ya, no. 3352, anno 1919). 

Distrib. Japonia. 

subvar. b lanceolata, (Hacked) Honda nom. nov. 

Sctaria pachystachys, Franchet et Savatier Enum. PI. Jap. II 
(1879) pp. 162 et S94 p.p. 

Sctaria pachystachys var. lanceolata^ Hacked ex Matstmura in 
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T. B. M. XI. (1897) p. 443 ; Matsumuha Ind. PI. Jap. II. 1. (1905) 

p, p.p. 

Folia lanceolata, 7-12 mm. lata. 

Nom. Jap. Hiroha-no-hamaenokoro. 

Hab. 

Hondo : Taito-hana, prov. Kazusa (K. Watanabk, no. 126, anno 
1895); Hagi, prov. Nagato (J. Nikai, no 2620, anno 1916). 
Distrib. Japonia. 

subvar. c lineaHa, Honda subv. nov. 

Folia subulato-lincaria, angustissima, i 2 mm. lata. 

Nom. Jap. Miyama-cnokoro (nov.) 

Hab. 

Hondo : in monte Shirouma (T. Uchiyama, anno 1905). 

68) Chaetochloa gigantea, (Fkanchej' et Savatiek) Honda 
nom. nov. 

Paniann viridc /9. gigantca, P'kanciiet et Savatiek JCnum. PI. 
Jap. II. (1879) p. 162. 

Sctaria viridis var. gigantca, Matsumuka Catal. PJ. Herb. Coll. 
Sc. Imp. Univ. Tokyo (1886) p. 225 ; Kawakami in T. B. M XI. 
(1897) p. 54. 

Sctaria viridis forma maxivia, Hackee ex Matsumuka in T. B. 
M. XI. {1897) p. 443. 

Sctaria liridis, (non Beauvois) Matsumuka Ind. PI. Jap. II. 1. 
(1905) p. 83 p.p. 

Sctaria gig antca, Making in T. B. M. XXV. (1911) p. 227. 
a, genulna, Honda var. nov. 

Culmi clati, erecti, simplices. Imlia lineari-Ianceolata, acuminata, 
20-40 cm. longa, 15-20 mm. lata, glabra v. pilosula. Spicae 10 16 
cm. longae, setis viridibus v. purpurascentibus. 

Nom. Jap. O-enokoro. 

Hab. 

Hondo: Konodai, prov. Shimosa ; Oniiya, prov. Suruga (S. Matsuda 
anno 1906) ; Yuasa, prov. Kii ; Imkutani, prov. Bicchu (J. Nikai, 
no. 971, anno 1903); Narutaki, prov. Suo (T. Goya, no. 148, 
anno 1904). 

Shikoku: Kamomyo, prov. Awa (J. Nikai, no. 1365, 1366 et 1416, 
anno 1904). 

Kiusiu : Kechi, prov. Tsushima (Y. Yabe, anno 1901). 
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Corea: Suigen (H. Ueki, no. 239 et 300, anno 1912); inter Taihori 
et Sanyo (T. Nakai, no. 3602, anno 1914) ; Tsusen (T. Nakai, 
no. 5164, anno 1916); Quelpaert (Taquet, no. 1762, anno 1908; 
no. 6129 et 6130, anno 1913). 

Distrib. Japonia. 

/ 9 . pilosa, Honda van nov. 

Sctaria viridisy (non Beauvois) Matsumura Ind. PI. Jap. II. 1. 
(1905) p. 83 p.p. 

Culmi .siniplices, rarissime ramulosi. Folia scaberrima, utrinque 
tLibercuIato-pilo.sa. Panicula simplex. 

Norn. Jap. Ke-cnokoro (nov.) 

Hab. 

Yezo : Asahigawa, prov. Ishikari (G. Koidzumi, anno 1916); Sapporo, 
prov. Ishikari. 

Hondo: Aomori, prov. Mutsu (no. 27, anno 1880); Hagurosan, prov. 
Sado. 

Liukiu : Naha. 

7. furcata) Honda var. nov. 

Folia glabra v. scabra. Panicula furcata v. bifurcata. 

Norn. Jap, Karimata-enokoro (nov.) 

Hab. 

Corea: inter Mozan et Shakamen (T. Nakai, no. 3183, anno 1914); 
inter Kwainei et K 5 ei (T. Nakai, no. 3274, anno 1914). 

69) Chaetochloa italica, Scribner in U. S. Dept. Agr. Bull. 
Agrost. IV. (1897) p. 39, 

Faniami italicuniy Linne Sp. PI. ( 1753 ) p. 56 ; Franciiet et 
Savatier Pmum. PI. Jap. II. (1879) p. 162. 

Pinnisetum italicuniy R. Brown Prod. (1810) p. 195. 

Sctaria italicay Beauvois Agrost (1812) p. 51 ; Kuntii pjium. 
PI. I. (1833) p, 153; Miquel Prol. FI. Jap. (1866-7) p. 163; J. D. 
Hooker P'l. Brit. Ind. VII. (1897) p. 78; Staff in FI. Cap. VII. 
(1897-1900) p. 428; Hackee in B. H. B. (1899) p. 645; Rendle 
in J. L. S. XXXVI. (1904) p. 335 ; Matsumura Ind. PI. Jap. II. i. 
(1905) p. 82; Matsumura et Hayata Enum. PI. Formos. (1906) p. 
510 ; Nakai FI. Kor. II. (1911) p. 350; Hubbard in Amer. Journ. 
Bot. II. (1915) p. 183; Hayata Ic. PI. P'ormos. VII. (1918) p. 67. 
Sitaria japonicUy Pynaert in P*l. des Serres XIV. (1861) p. 7. 
Norn. Jap. O-awa. 
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Hab. 

Cult, in Japonia, Formosa et Corea. 

var. germanica, Scribner in U. S. Div. Agrost. Bull. VI. 

(•*897) p- 32- 

Miller Gard. Diet., ed. 8, (1768) no. i. 
Fanicum italicmn var. gcrnianiann, (non Tkinius) FuANCiiEr et 
Savatier l^num. PI. Jap. II. (1879) p. 162. 

Setaria italica var. germanica, Matsumuka Ind. PI. Jap. II. i. 
(1905) p. 82. 

Setaria italica .sub.sp, strainincofructa, Hubbard genna} lic a, 

Hubbard in Amer. Journ. Bot. II. (1915) p. 189; Hitchcock in U. 
S. Dept. Agric. Bull. 772. (1920) p. 245. 

Nom. Jap. Avva, Ko-awa. 

Hab. 

Cult, in Japonia. 



Cytological Studies on Sciaphita japonica, tS/dAK, 

I. On Chromosome 


Contributions to Cytology and Genetics from the Departments of Plant- 
Morphology and of Genetics, Botanical Institute, Faculty of Science, 
Tokyo Imperial University, No. 44 


By 

Ichiro Ohga 

AND 

Tosito Sinoto 

Wi/// 6 Text-Figures 


Sciaphila japonica ^ Mak., one of the two Japanese species of 
Triuridaccae, was first described by T. Making (3) in 1902. This 
plant is ‘‘ monoecious, leafless, subhyaline, very small, perennial (?), 
about 3-5 cm. high, glabrous, purple” (3, p. 211) and until 1905 
w^hen the other species of larger size, S. /osaensis, Mak. was found 
in Tosa Province, was “ the sole representative of Triuridaceae in 
Japan, found growing densely among fallen leaves in the shelter of 
forest trees in temperate region (Prov. Ise) of this country ; while 
the foreign species are all tropical.” (3, p. 212). Afterwards the 
Provinces of Owari, Tosa, liigo, Yamato etc. were reported as new 
habitats of .S’, japonica, while it is not yet known to the flora of the 
eastern parts of Japan. 

According to Dr. Y. Yabe’s oral information, this plant grows 
in nature in close association with Dicrantim japonicum, Mitt., so 
that certain ecological relation may exist between them. S. japonica 
is a saprophyte with mycorrhiza. In fact we have observed a n 
endophytic mycorrhizial fungus in the cortical tissue of the root. 
The systematic position of Triuridaceae is at present uncertain, and 
it is desirable that studies in various directions on this peculiar plant 
should be made. 
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About ten years ago, one of the authors, Ohga, intended to 
carry out a cytological study of this plant. The material was first 
gathered in the summer of 1915 in the vicinity of Nagoya City, 
while he was a professor in the Eighth High School, Nagoya, Owari 
Province, and the chromosome number was determined, the hajdoid 
number being twenty-four and the diploid fourty -eight (2, Ad. p. 2). 
Other details of his observations have not yet been published. In 
the summer of 1923 the fresh material was collected, just before his 
departure for America, by the present authors ; and tlie study has 
been resumed by the other of the two in the botanical institute of 
Tokyo Imperial University. 

Method and Description 

Soon after collection the material plants were thrown in toto 
into a fixing fluid, either Carnoy’s alcohol-chloroform-acctic acid 
mixture or Bouin’s fluid. In both the time of fixation was about 20 
minutes. The sections were cut 12-16/i thick and stained with 
Heidcnhain’s iron-alum haematoxylin. All figures are magnified 
about 2550 times. 

Number of chromosomes — As was mentioned above, the haploid 
number is twenty-four and the diploid fourty-eight. P'ig. i represents 
the polar view of the heterotypic metaphase of the pollen-mothcr- 
cell, where twenty-four gernini of various sizes can distinctly be 
counted. The side view of a little advanced stage is shown in Fig. 
2, though not all chromosomes arc drawn. In the embryosac- 
mother-cell the same number of gernini is counted ; Fig. 3 shows 
the heterotypic metaphase viewed from the pole. The two gernini 
of outline drawings in this picture belong to the next section of the 
same preparation. 

There are fourty-eight chromosomes in somatic nuclei. Dspecial- 
ly in the cells of a female flower, as those of nucellus etc., they can 
easily be counted. Figs 4a and 4b which are drawn from two 
.sections are instructive in this respect. 

In the course of endosperm formation its dividing nuclei often 
enable us to ascertain the triploid number of chromosomes. In Fig. 
5 which presents the chromosome set of such a nucleus, .seventy-two 
chromosomes are seen. 




November, L OHGA AND Y, StNOTO-^SCTAPHTLA JAPONfCA 


205 


According to WiKZ, SciapJula sp. (closely related to .V /Didajoisis) 
has about twelve chromosomes after reduction in tlie pollen-mother- 
cell (4, p. 424), while our S, japomca has about twice the number 
of chromosomes of the latter. 

Size difference — There are three kinds in the size of chromo- 
somes, and their difference is conspicuous, in the divisisn of pollen- 
and cmbryosac-mother-cells, there are twenty-four gemini, where tw o 
strikingly large gemini, two intermediate and twenty notably small 
ones are discernible (Figs, i, 2, 3). 'J'here may be a size difference 
among the small gemini too, but it is not significant. Among the 
chremiosomes of somatic and endo.sperm nuclei also the same relation 
of size difference is observ^ed. In the somatic cells the large and 
intermediate chromosomes are four re.spcctively and the small ones 
are fourty in all (Fig. 4). The endosperm nucleus has seventy-two 
chromosomes, of which six chromosomes are large, six intermediate, 
and si.xty small (Fig. 5). 

S. japonica seems to furnish a remarkable example in the size 
difference of chromosomes in plants. 

Pairing — The pairing of chromosomes considered from their size 
and position arc seen in both haploid and diploid nuclear plates. 
The large gemini and the large univ'alent chromosomes may be 
paired with large ones respectively, and also the intermediate gemini 
and the intermediate univalent chromosomes with their own kinds. 
This will be seen in the figures. Figs. 4 and 5 are to be interpreted 
to show the two chromosomes marked with the same figures pairing 
wath each other. The pairing in small chromosomes can not be 
made out wath certainty. In Figs. 1 3, and 6, especially in the last, 
each tw^o of small gemini seem to be paired. 

Shape — The large gemini in the heterotypic metapliase of 
pollen- and embryosac -mother-cells are generally rod- or V-shaped 
and somewhat constricted in their middle. The intermediate gemini 
are also rod-shaped in general, though some are bent like V. fhe 
small gemini are short-rodded in early metaphase and become 
spindle-shaped in side view in advanced stages (Jugs. 1, 2). In 
somatic and endosperm cells the large and the intermediate chromo- 
somes are band-like and show’ generally a double nature preparatory 
to their anaphasic separation, while the small ones are short-rodded 
(Figs. 4, 5). 
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Position — The large gemini and the large univalent chromo<iomes 
in a nuclear plate take peripheral position as is the case with many 
other plants. Some intermediate ones are found peripheral, while 
the others are found situated among the small ones. 

Tctraploidy — Sciaphila japonica may be considered as a tetraploid 
plant, though it is not conclusive at present. We find in somatic 
cells four large chromosomes which are seen alike in size and shape, 
and also four intermediate ones in a set. In spore-mother-cells there 
are one pair of large gemini and one pair of intermediate ones. In 
the small twenty gemini in pollen- and embryosac-mother-cells, and 
small fourty chromosomes in somatic cells, the pairing is not clearly 
discernible, but it is often observed that as is shown in Fig. 6 each 
two of the twenty gemini make a pair. This tendency of pairing 
of small gemini is observed generally in the mother-cells. As .stated 
above Sciaphila sp. studied by Wirz has about half the number of 
chromosomes found in vS*. japonica. All this seems to be in favour 
of the view of tetraploidy of this plant. We believe that this plant 
will probably come to be considered tetraploid in the stricter sense 
of Blakeslee and his cooperators that “ a tetraploid plant will have 
in each somatic cell four homologous chromosomes in each chromo- 
somal set” (i, p. 329), though as no breeding test has yet been 
made our view of tetraploidy of S. japonica is at present certainly 
not conclusive. 

Summary 

1. The haploid number of chromosomes counted in the pollen- 
and embryosac-mother-cells of Sciaphila japonica is twenty-four and 
the diploid number in somatic cells is fourty-eight. In an endosperm 
nucleus a triploid number of chromosomes, namely seventy-two, can be 
enumerated. 

2. The size difference among the chromosomes is conspicuous. 

3. The pairing of chromosomes is recognized. 

4. The shape of chromosomes in metaphase is generally rod- 
shaped. The large gemini and certain intermediate gemini are some* 
what constricted in the middle. Sometimes they are V-shaped. In 
somatic and endosperm cells, the large chromosomes and the in- 
termediate ones have a band-like shape generally indicating their 
double nature preparatoiy to their anaphasic separation. 
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5. The position of arrangement of large gemini and large 
univalent chromosomes in a nuclear plate is generally peripheral, 
while the intermediate ones take the position at the periphery or 
among the small ones. 

6. It is supposed that japonic a is probably a tetraploid plant. 


We wish to express our best thanks to Professor K. P'ujii, for 
his helpful advice and criticism during the course of this investiga- 
tion. 

Botanical Institute, Faculty of Science, 

Tokyo Imperial University Sepleml)er, 1924 
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Genus novum Orchidacearum ex Formosa 

Auctore 

Y. Yamamoto 


Cum 12 Figuris 


Tuberolablum Yamamoto, gen. nov. 

Posticum sepalum et petala subaequalia liberaque, sepala lateralia 
paullo lato-majora. Labellum (ipsum in tuberiforme se transformans) 
tuberiforme tumidum et fronte projectum, basi utroque latere lobo 
uno instructum, basi calcaratum. Columna brevis, non appendiculata ; 
clinandrium interdum denticulatum ; anthera intra marginem clinandrii 
opercularis, i-locularis v. imperfecte 2-loculans ; pollinia 2, cerea^ 
ovoidea non globosa. — Herba epiphytica, caulibus foliatisque non 
pseudobulbosis. P'olia ad basin caulis disticha, subcoriacea, simplicia, 
vaginis persistentibus caulem obtegentibus. Pedunculi laterales, elongati, 
racemis multifloriferis. Flores parvi, brevissime pedicellati v. sessiles. 
Hracteae parvae. Capsulae elliptico-oblongae, sessiles, ad basin 
inferiore reflexae. — Genus monotypicum. 

NOT A : hoc genus prime aspectu Saccolabiuni simillimum sed 
labello tuberiforme tumido, pollinibus cereis ovoideisque non globosis 
exquo distinctuni. 

Tuberolablum kotoense Yamamoto, sp. nov. 

Herba epiphytica ; radices aeriae ad caulis basin fasciculatai 
copiosae, radicibus teretibus vermiculatis simplicibus v. rarissime 
ramosis circ. 2 mm. in sectione 15-25 cm. longis undulato-reflexis. 
Caulis brevissimus, non pseudobulbosusque 2-2.5 longus, foliorum 
vaginis distiche tectus. Folia disticha patentia, in exsiccato tenuiter 
coriacea, linearia v. lineari-oblonga v. elongato-elliptica loriformiaque, 
7-14 cm. longa 2-2.5 cm. lata, apice obtusa v. retusa, margine Integra, 
utroque pagine longitudinaliter tenuitissimeque parallele 1 3-20*rugosis 
constructa, basi plus minus contracta ad basin plicata cum vaginis 
articulata, vaginis persistentibus non cylindraceis caulem plicatim 
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obtegentibus 5-7 mm. longis in explicate 1-5 cm. latis nervosis. Racemi 
axillares elongati multifloriferi 10-15 longi, pedunculis glabris 
longitudinaliter rugosis in exsiccate (partibus inferieribus nen fleriferis 
2.5-4 cm. longis 3 mm. in diametro, partibus superioribus multi-floriferis 
7 ~i I cm. longis), bracteis superioribus lato-triangularibus 3 mm. longis 
4 mm. latis basi pedicellum amplectantibus, bracteis inferioribus 4 mm. 
longis circ. 8 mm. latis basi vaginantibus, vaginis brevissimis circ. 
1.5 mm. longis membranaceis, pedicellis subscssilibus, ovariis filiformibus 
omnino aequilongis 7 mm. longis i mm. in diametro. Flores parvi 
apertientes 9 mm. in diametro ; sepala et petala suberassa in exsiccate, 
pallida purpurascentia. Sepalum posticum elongato-ellipticum v. 
oblanceolatum 4.5 mm. longum 2.5 mm. latum, apice rotundatum, 
apicem dorse medium saepe brevissime i-cornutum, trinervium con- 
cavumque ; lateralia lato-ovata subobliquaque 5.5 mm. longa 2.5 mm. 
lata, apice obtusissima, basi subplana 4-nervia, nervis vix visis. Petala 
spathulata 4 mm. longa 1.5 mm. lata apice obtusissima basi subangustata, 
nervis vix visis. Labellum (ipsum in tuberifoi-me .se transformans) 
tuberiforme tumidum et fronte projectum intus plus minus concavum 
ad apicem marginem rarissime ciliatum ad columnam adnatum 3 mm. 
longum 1.5 mm. latum, basi utroque latere lobo uno instructum 
(lobis auriformibus i mm. longis 0.8 mm. latis retrorse productis 
columnam semiarnplectantibus), basi calcaratum, calcare descendente 
recto subconico 2 mm. longo. Anthera intra marginem clinandrii 
opercularis, incumbens, 1 mm. longa ovoidea, i-locularis v. imperfecte 
2-locuiaris ; pollinia 2, cerea ovoidea inappendiculata, anthera dehiscente 
stipite brevi affixa, operculis membranaceis. Columna erecta 1.5 mm. 
longa basi plus minus contracta 1 mm. lata ad summum ejus antheris 
instructa ; clinandrium truncatum, interdum denticulatum. P'ructus 
sessilis, ad basin adulto se inferiore reflexus, elongato-ellipticus 4 cm. 
longus 8 mm. in diametro, .longitudinaliter 6-rugosus. 

NOM. JAP. Koto-ran (nov.) 

HAB. 

Formosa : Kdtoshd, leg. S. Sasaki, Mart. 1920 (fleriferis et fructiferis 
juvenibus); ibidem, leg. S. Sasaki, Maio 1924 (fructiferis). 

NOTA : haec planta fructifera a S. Sasaki in insula Kdtosho 
in mense Feb. anni 1920 legitur, cultur in horto botanico Taihoku 
et floret ipsa planta in mense Nov. anni 1921 ; flos ejusdem odoratus 
et purpurascens. 
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EXPLICATIONES FIGURARUM. 

Tuberoiablum kotoeiise Yamamoto. 

Planta florifera (mag. n%t.). 

Flos (aug.). : 

4. Sepala a interiore vlsi (aug.). 

Petalum a irrteriore visum (aug.). 

Columna et labellum cum calcare (aug.). 

Sectio calaris verticalis (aug.). 

Columna a fronte visa (valde aug.). 

Anthera (valde aug.). 

Pollinia (valde aug.). 

Scapus fructifer (mag. nat.). 

Fruc^us (mag. nat.). 


R^eumo of (Mginal Articles in Japanese 

Tokio Hagiwara Genetic Studies of Leaf-Character in Morning 
Glories L On the Complementary Factor concerning with “ Uzu 

Among the contracted varieties known as the “Uzu” are three 
strains as follows: ^ 

(1) “Uzuba-Uzu” 

(2) “DwarLUzu*^. 

(3) “Semi-Uzu'\ ; V 

The “ Uzuba-uzu ” with the leaf of which the blade is attached 

to the leaf-stalk ih such away as being the leaf or ^'pules of the 
Brassica chinensis or Pisum satimm jointed with the stem, was 
recessive to the hormal leaf. 

The “ Dwaif-Uzu ” of which the leaf is normal, the internodes 
are short and the stem n t twining, behaves aSvA simple recessiye 
td the normal leaf. 

The “ Semi-Uzu ” with the leaf being intermediate of the ndrmal 
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2. 
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5. 
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7. 
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11. 

12. 
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leaf and “ Uzuba-Uzu ” in appearance, and the twining stem being 
more vigrous than the Uzuba-Uzu ”, behaves as a simple recessive 
to the normal leaf. 

The Hybrids between two strains — Dwarf-Uzu ” and Uzuba- 
Uzu ” — gave reversionary normal plants. In the next generation, 
the normal plant and the contracted plant that contains Uzuba-Uzu ”, 
Dwarf-Uzu ” and the smallest plants, segregated in the ratio 9 : 7. 
Then these factors concerning with the '' Uzu ” are comlementary 
factors. The plants haveing the genetic formulae und may be of the 
smallest type (two or three inches) of this plant. 

Author 


Hiroshi Kunieda On the Spermatozoid of Sargassum 

The author has succeeded in observing the living spermatozoid 
of Sargassum Horneri An. in active motion. This is very likely the 
first discovery in Japan, probably in the world. 

The method which the author used for the observation is as 
follows ; the male receptacles with ripe spermatozoids were kc[)t in 
the moist dish and w^re covered over to prevent drying up. After 
several hours or over- night the mucilagenous mass containing the 
autheridia appears on the surface of the receptacle. 

The spermatozoid has an elongated form with two long cilia 
attached on one side. It was also found a number of cases in which 
the moving spermatozoids could be recognised inside the oogonium 
wall just outside of the egg. 


Aiithor 
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Ptcrospcrr,mm Jiivatni Yjd. (/( foDiiosaiin Matsum.), ' IliX nsprillii Haxce, Ilex crcuata Thuxie, Pistacia 
Ryssoptcris C?nninyimia Juss., Fagara iiihgiifolia Z^Tf.rr., cliincasis Bl xei:. /Icalyp/ia anstraHs L., Skiinmia japoaica 

Coriara iutcrvicdia IMats., Acacia confasa Merr., DcutrJa Thuxif, Fjvodia nicliacfolia Bextham, Riivnc/wsia z'oIkMHs 

pidchra ViD., Astrojiia pulchra X^id., Sarcopyramis dclicata I.our., PcsDiodiNui Paagcri Mio., Coccidus trilolais Dc. 
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